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O pipelineSYST

O pipelineSYST faz o projeto geométrico de uma linha de dutos enterrada. Ele comeca pela

diretriz levantada em campo e termina na planilha de curvamento, desfile e montagem e nas

pranchas de planta e perfil. No meio, faz o curvamento tubo a tubo: cada tubo real do patio

recebe a sua posicdo na linha, o angulo de curvamento, o plano do giro e as marcas de inicio e

fim da curva.

Este manual € para o projetista que ja conhece constru¢ao e montagem de dutos. Ele ndo

explica o que é cobertura minima, angulo natural ou curva a frio: explica onde cada coisa se

faz no aplicativo e o que cada campo e botao faz.

O caminho de um projeto

A ordem abaixo é a ordem em que um trecho costuma ser projetado. Cada etapa tem o seu

capitulo.

Etapa

1. Trecho

2. Configuracdo
do trecho

3. Topografia

4. Diques

5. Pilhas

6. Curvamento

7. Saidas

O que se faz

Cria o trecho da obra: um tragado, uma configura¢do e uma
corrente de tubos

Declara, por faixa de km, o que vale em cada lugar:
espessura, revestimento, protecao, cobertura, classe de
locagdo, largura da vala...

Carrega a diretriz em planta e o perfil do terreno, refina o
tracado e processa as curvas

Projeta os diques de contencao pela rampa do terreno

Cadastra os tubos reais do patio, pilha por pilha, e a ordem
de retirada

Monta a linha tubo a tubo, respeitando cobertura, angulos,
vala e a ordem das pilhas

Planilha de curvamento, pranchas de planta e perfil e
relatorios

Capitulo

Trechos

A régua e ltens e

parametros

Topografia
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Curvamento

Planilha, Desenhos,

Relatorios

Para projetar a linha de novo desde o inicio, apague o projeto com Aparar o fim,

escolhendo a primeira junta (Desfazer a linha inteira): os tubos voltam as pilhas. Depois

pipelineSYST - Manual do usuario



rode o Curvamento completo. Para refazer s6 uma parte, apare até a junta de onde quer

recomegar e use Continuar o curvamento (Ajustes).

Dados de entrada e de saida

Entram: a diretriz (DXF ou CSV, em UTM), o perfil do terreno (DXF ou CSV, quando a diretriz
ndo é 3D), a lista de tubos de cada pilha (CSV com tag e comprimento) e, para os desenhos, a

folha em branco do cliente (DXF).

Saem: a planilha de curvamento (Excel), as pranchas (DXF, uma por arquivo ou todas num zip),
os relatorios (Excel), o desenho das pilhas (PowerPoint) e o trecho inteiro num pacote para levar

a outra empresa ou fazer nascer outro trecho.

O Apéndice B lista tudo o que o aplicativo exporta.

Sobre as figuras

As telas deste manual foram tiradas de um trecho de demonstragdo, o Gasoduto Exemplo —
Trecho 01, com 9,27 km de linha em tubo de 22". Os valores que aparecem nas figuras sao

desse trecho.

pipelineSYST - Manual do usuario



Acesso e navegacao

Entrar no aplicativo

O enderego do aplicativo é app.pipelinesyst.com. Entre com o e-mail e a senha que o
administrador da sua empresa cadastrou.

7

pipelineSYST

BY VIENA ENGENHARIA

E-mail

demo@pipelinesyst.com

A tela de entrada

e O olho no campo da senha mostra o que foi digitado; um novo toque oculta.

e Esqueceu a senha? Quem define uma senha nova é o administrador da empresa, em
Usuarios.

e O login vale por navegador: quem entra por outro computador ou outro navegador entra
de novo.

O cabecalho

Em todas as telas o cabecalho tem, a esquerda, a marca pipelineSYST, que leva de volta a lista
de trechos, e, a direita, o seu nome.

VA pipelineSYST @ Projetsts Exemplo

O cabecalho da lista de trechos
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Clicando no seu nome abre o menu da conta:

e Usuarios: s6 para o administrador da empresa. Abre o cadastro de quem tem acesso.

¢ Sair: encerra a sessdo neste navegador.

/A piceiinesyst + novoTracho [ e ikisoouiid
CONTA
Trechos Projetista Exemplo
Projetos de dutovias cadastrados 1 trecho demo@pipelinesyst.cor

2\ Usudrios

M Gasoduto Exemplo — Trecho 01 9.27km | > & O Z b sair

© Viena Engenharia - pipelineSYST vo.1

O menu da conta

A barra de moédulos

Dentro de um trecho, o cabecalho ganha a barra de médulos, uma capsula cinza com os
moddulos do trecho. O médulo em que vocé esta ndo aparece nela.

m pipelineSYST A & Trechos Gas.. |9827km | 1847 registros - 54 itens Relatérios M, Topografia () Diques & Pilhas  ¢° Curvamento & AlteraremBloco £ Itens @ Projetista Exemplo

O cabecalho dentro de um trecho, com a barra de médulos
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Botao O que abre

Relatorios A janela de relatérios, sobre a tela em que vocé esta (capitulo 16)
Topografia A janela da diretriz e do perfil, sobre a tela em que vocé esta (capitulo 6)
Diques O projeto dos diques (capitulo 7)

Configuracao do trecho A régua do trecho (capitulo 4)
Pilhas A configuracao das pilhas (capitulo 8)

Curvamento O curvamento dos tubos (capitulo 9)

Ao lado do nome do trecho aparecem a extensao em km e, na configuracao do trecho, quantos
registros e itens ele tem.

Janelas sobrepostas

Varias funcbes abrem numa janela por cima da tela: topografia, relatorios, planilha de um item,

configuracao dos itens. Todas seguem o mesmo jeito:

e 0 conteudo rola por dentro da janela e os bot&es ficam fixos no rodapé;
¢ ajanela fecha s6 pelos botdes dela (Fechar, Cancelar, o X do canto). Clicar fora ou
apertar Esc nao fecha, para ndo perder o que estava sendo preenchido.

O manual a um clique

O botao ?, no canto de baixo a esquerda, fica em todas as telas, também por cima das janelas
abertas. Ele abre este manual numa aba nova, ja no capitulo da tela ou da janela em que vocé

esta.

Dicas na tela

Quase todo botdo e campo tem uma dica: pare o mouse sobre ele por um instante e aparece o
texto explicando o que faz. Este manual resume essas dicas; quando uma duvida for sobre um

campo especifico, a dica costuma responder na hora.
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Trechos

Um trecho é uma parte da dutovia com um tracado, uma configuracao e uma corrente de
tubos proprios. Obras com mais de um diametro sao trechos separados: cada diametro, um
trecho.

A primeira tela depois de entrar é a lista dos trechos da empresa.

[/ pipelinesvsT o @ "o

Trechos

Projetos de dutovias cadastrados 2 trechos

] Gasoduto Exemplo — Take-off Take-or

9.27 km » & o 7
Licitagao — quantidades com o tubo médio

U  Gasoduto Exemplo — Trecho 01 9.27km | > KB R i

QEE:'._:. haria - pipelineSYST

A lista de trechos

Cada linha mostra o nome, a descrigdo e a extensao em km (ou "sem diretriz", enquanto a

topografia ndo foi processada). Clicar na linha abre a configuracdo do trecho. A direita ficam os

icones:

icone Funcao

Seta para baixo Exportar o trecho num arquivo

Relogio Versodes: salvar o estado atual e voltar a ele
Lapis Editar o nome e a descricdo (quem criou; os demais, com a senha de quem criou)
Lixeira Excluir o trecho (quem criou; os demais, com a senha de quem criou)
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Criar um trecho

Clique em Novo Trecho, no alto a direita.

-

Novo Trecho X

Nome do trecho

Ex: KmOaoKm 10

Descricao (opcional)

Breve descricao do projeto...

Tipo
O Projeto — curvamento com os tubos das pilhas

@® Take-off — sem pilhas: o curvamento usa o tubo médio
para levantar as quantidades da licitacao. Pode virar
projeto depois.

ou nasce de um arquivo

Escolher arquivo nenhum arquivo escolhido

Cancelar Criar Trecho

-

A criacdo de um trecho
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¢ Nome do trecho: como o trecho é chamado na obra, por exemplo "Km 0 ao Km 10".

e Descricao (opcional): anotacao livre para reconhecer o trecho na lista (contratante,
construtora, faixa de km). Ndo entra em calculo nenhum.

¢ Tipo: Projeto, o curvamento com os tubos das pilhas, ou Take-off, o curvamento
expedito da licitagdo com o tubo médio (abaixo).

e Clique em Criar Trecho.

O trecho novo nasce s6 com os itens do projeto e sem topografia. O proximo passo € a
topografia ou a configuracao do trecho, na ordem que for mais cdmoda.

O botdo Novo Trecho s6 aparece se a empresa ainda pode abrir obra. O limite de obras
de cada empresa é definido em Usuarios e empresas.

Criar a partir de um arquivo

Na mesma janela, em ou nasce de um arquivo, escolha um pacote exportado de outro trecho
( .pst ). O trecho nasce com o que vier no arquivo: tragado e perfil, configuracao por km, pilhas
com os tubos e o curvamento gravado, conforme o que foi marcado na exportagao. Nada do

que ja existe na empresa € tocado. O botdo passa a se chamar Criar do arquivo.

E assim que um trecho vai de uma empresa para outra, ou que se faz uma copia de trabalho de

um trecho dentro da mesma empresa.

Com o tipo Take-off marcado, o trecho nasce de take-off a partir do arquivo de um projeto:
entram a configuragao do trecho, a topografia e o formato; as pilhas e a linha de tubos ficam

de fora. E o jeito de levantar as quantidades de um trecho j& configurado.

O trecho de take-off

O take-off é o curvamento expedito da licitagdo: com ele a empreiteira levanta as quantidades

de curvas, concreto, tubos e escavagdo para o orcamento, antes de existir patio de tubos. O

trecho de take-off tem sé a configuracao do trecho, a topografia e a configuracdo do formato;
nao tem pilhas.

¢ Na lista, ele aparece com a marca Take-off. Na barra de modulos, o botéo Pilhas fica
desligado.
e O Curvamento completo monta a linha com todos os tubos no comprimento do tubo

da topografia (12,00 m por padrao). Valem as mesmas regras do projeto: cobertura,

pipelineSYST - Manual do usuario 9



angulo maximo, angulo natural, tubo concretado e niple quilométrico. A planilha, os
desenhos e os relatérios saem dessa linha.

e As quantidades (tubos e extensao por parede e material; curvas por sentido e faixa de
angulo; concreto com o volume; escavacao além da cobertura minima) saem dos
Relatérios, como em qualquer trecho.

Para fazer o take-off de um trecho de projeto ja configurado, exporte o projeto e crie o take-off
a partir do arquivo (acima). O proprio projeto ndo vira take-off.

Converter em projeto: clique na marca Take-off do trecho, na lista, e confirme. S6 quem criou
o trecho converte. O trecho ganha pilhas. A linha de tubos médios continua gravada até ser
desfeita (Aparar o fim, desde a primeira junta); depois, o Curvamento completo roda com os

tubos reais. Um projeto ndo volta a ser take-off.

Converter em projeto

Converter "Gasoduto Exemplo — Take-off" em trecho de
projeto? Ele passa a ter pilhas. A linha de tubos médios
continua gravada até ser desfeita (Aparar o fim, desde a
primeira junta); depois, o Curvamento completo roda com os
tubos reais. Um projeto nao volta a ser take - off.

Cancelar Converter

Lt
“

Converter o take-off em projeto

Exportar o trecho

O icone de exportar gera o pacote do trecho ( .pst ), um arquivo Unico que faz o trecho

nascer de novo em Novo Trecho, aqui ou noutra instalacao.
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Exportar Gasoduto Exemplo — Trecho 01 X

O arquivo faz este trecho nascer de novo em Novo trecho —
aqui mesmo, como outro trecho, ou noutra empresa. Vao o
tracado e o perfil, a configuracao por km eo que o projeto
usa. Nada do que esta aqui se altera.

Com o patio — as pilhas, os tubos e a pintura das
utilizacoes.
Sem ele o convidado projeta com o patio dele, e nenhum numero de
fabricacao desta obra sai daqui.

Com o curvamento gravado — a corrente de tubos como

esta.
Sem ele o trecho chega para ser projetado do zero.

Com a configuracao do formato — a folha do cliente em

DXF, a leitura dela e os objetos no lugar.
Com ela o trecho chega desenhando. Sem ela o arquivo fica leve, e
quem receber carrega a folha Ia.

Nao viajam o aprendizado do corredor (é da empresa) nem o historico
de versdes — o trecho importado nasce com a folha limpa.

Cancelar X, Gerar o arquivo

A" S

A exportacdo do pacote

Sempre vao o tragado, o perfil, a configuragao por km e o que o projeto usa. As caixas

escolhem o resto:

e Com o patio: as pilhas, os tubos e a pintura das utilizacdes.
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¢ Com o curvamento gravado: a corrente de tubos projetada. S6 vale com o patio
marcado, porque cada tubo do projeto aponta para o tubo da pilha de onde saiu.

e Com a configuracao do formato: a folha do cliente (DXF), a leitura dela e os objetos
posicionados.

Nao viajam o aprendizado do refinamento nem o histoérico de versdes. Clique em Gerar o
arquivo.

Exportar sem o patio é o jeito de mandar o tracado e a configuragdo para outra empresa

sem que nenhum numero de fabricacado de tubo saia junto.

Versoes do trecho

O icone do relégio abre as versdes: copias do estado do trecho para voltar a elas depois.

p

Versdes — Gasoduto Exemplo — Trecho 01 X

Salve o estado do projeto e volte a ele quando quiser. Restaurar substitui tracado,
configuracao, pilhas e curvamento do trecho — o estado de antes fica guardado,
para desfazer a volta.

Salvar versao atual

rotulo (opcional), ex.: pronto para curvamento ] Salvar versao

Nenhuma versao salva ainda.

Fechar

AN J

As versdes do trecho

¢ Salvar versao atual: escreva um rétulo opcional (por exemplo "pronto para curvamento")

e clique em Salvar versao. A copia guarda tracado, configuragao, pilhas e curvamento.
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e Cada versao da lista mostra a data, quantas linhas de configuragdo tem e quantos tubos
curvados (ou "sem projeto de curvamento").

e Restaurar substitui tudo pelo estado da versao. Antes, o aplicativo guarda sozinho o
estado atual (as versdes de fundo branco sdo essas), entao a volta também se desfaz.

e Excluir apaga uma versao salva por vocé.

Se, depois de restaurar, algum item ou parametro do cadastro nao puder voltar, o aplicativo
lista quais ficaram de fora.

Salve uma versao antes de qualquer mudanca grande: reprocessar a topografia, trocar as
pilhas, rodar o curvamento completo.

Editar o nome

O lapis abre o nome e a descri¢do do trecho. S6 o rétulo muda; nada do projeto é alterado.

Editar trecho )4

Nome do trecho

[ Gasoduto Exemplo — Trecho 01 ]

Descricao (opcional)

Breve descricao do projeto...

Salvar Cancelar

Quem nao criou o trecho passa antes pela senha de quem criou.

A edicdo do nome do trecho
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Excluir o trecho

A lixeira apaga o trecho inteiro: tracado e perfil, régua, pilhas com os tubos, curvamento e
versoes. Nao fica copia.

Excluir Gasoduto Exemplo — Trecho 01? X

Vai embora tudo o que é deste trecho: o tracado e o perfil, a régua com os registros, as pilhas
com os tubos, o curvamento gravado, as versdes salvas e 0s vinculos do projeto.

Nao fica copia. Se quiser guardar a obra, exporte o pacote antes — € por ele que ela nasce de
novo, aqui ou noutra empresa.

W Excluir definitivamente &, Exportar antes Cancelar

A exclusao do trecho

A janela oferece Exportar antes, que baixa o pacote do trecho antes de apagar. Excluir
definitivamente apaga sem volta.

Quem nao criou o trecho passa antes pela senha de quem criou.

Quem criou o trecho

Cada trecho guarda o usuario que o criou — por Novo Trecho ou importando um arquivo.
Qualquer usuario da empresa cria trechos.

Sé quem criou edita o nome e exclui o trecho direto. Os outros usuarios veem o lapis e a
lixeira, mas o clique abre antes uma janela que diz quem criou o trecho e pede a senha dessa
pessoa:
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Excluir Gasoduto Exemplo — Trecho 017 X

Este trecho nao foi criado por vocé — quem criou foi Projetista
Exemplo. S6 quem criou exclui o trecho.

Para excluir, digite a senha de Projetista Exemplo

Continuar Cancelar

Com a senha certa, Continuar leva a mesma janela de sempre — a confirmagdo da exclusdo ou

N

A senha de quem criou, para excluir

a edicao do nome. Com a senha errada, a janela volta com o aviso Senha de quem criou o

trecho nao confere.

Editar Gasoduto Exemplo — Trecho 01? X

Este trecho nao foi criado por vocé — quem criou foi Projetista
Exemplo. S6 quem criou edita o nome e a descricao do trecho.

Para editar, digite a senha de Projetista Exemplo

Continuar Cancelar

.

A senha de quem criou, para editar o nome
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Voltar uma versao salva nao muda quem criou o trecho. Se o usuario que criou for

removido, o trecho passa a ser editado e excluido s6 pelo administrador.
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Configuracao do trecho: a régua

A configuracédo do trecho diz o que vale em cada lugar da linha: a espessura da parede, o
revestimento, a protecdo, a cobertura minima, a classe de locacao, a largura da vala, as
interferéncias, a divisao das pranchas. Cada uma dessas informacgdes é um item, e cada item é
declarado por faixa de km (ou num ponto) na régua.

E da régua que o curvamento |é o que a linha precisa em cada km, e é dela que a planilha e as
pranchas escrevem as faixas de informacao.

A espessura da parede aparece sempre com 3 casas decimais, em polegadas (0.250, 0.375,
0.500), na régua, nas pilhas, no celular, nos relatérios e na planilha. Digitar 0.25 ou 0.250 da o
mesmo valor.

m pipelineSYST v viens & Trechos | Gas.. | 9.27km | 1806 registros - 54 ftens Relatrios /M Topografia /) Diques & Pilhas  ° Curvamento | & AlteraremBloco & ltens ::‘#:;:'f;;‘i’g’"‘;m

Espossura Projeto Exec... |
e |
Topografia x"/.“/ Sl
e ———————
—_——————— ————————————————————
imposicao | “ I I I

Recomposicao |

REFERENCIAS | @

Classe de Locagéio I

Fator de Projeto I 0,60 072 050 072 0,60 072 0,60

inerferéncias Topogra... | @ 44 & LR 2N IR R B R B R R R L€ 2 2CGE JERG 2C J

Clique sireito |adicionaimenu | clique |seleciona - ouple-clique | edita -[ el | + arrastar move; pel tensio - arrastar o i rdena aslinhas [ crlescroll | para zoom - | shiftsscroll |rola lateral 100%

@Ena Engenharia - pipelineSYST vo.1

A régua do trecho

Lendo a régua

¢ No alto fica a escala: estacas e progressivo em km.

e Cada linha é um item. O nome fica a esquerda; os registros sao barras (intervalos) ou
losangos (pontos).

e As cores identificam os valores. Por padrdo, o mesmo valor tem sempre a mesma cor no
item (no exemplo, 0,375" em azul e 0,438" em verde).

e O rodapé resume os comandos de mouse e o zoom atual.
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Parando o mouse sobre uma barra aparece o resumo do registro: o item, o km inicial e final, a

extensdo e os parametros preenchidos.

m pipelineSYST &v viena € Trechos Gas... |9.27km | 1806 registros - 54 itens Relatorios /M Topografia /] Diques & Pilhas  ° Curvamento € Alterar em Bloco @ hens ;’:‘#:;:':j:i’gﬂ‘;

s=||

Topografie K ERIRGIER

-—
worsol 1] ||| |
Recomposicéo | Ndo Alicar L €L momiear Y = & Kl & < e K
REFERENCIAS | L
Classe de Locagao I
Interferéncias Topogra... |0 L2 * ¢ 40 4 P e P e e <<9 S+ S (@@

Cobertura Projeto Exec... [ 1im im im

S — |—

| adiciona/menu [ clique | seleciona - Duplo-cliaue | edita - [ ctrl | + arrastar move; pel tensic - arrastar o o aslinhas [ ctrlvseroll | para zoom - shiftsscrall | rola lateral 100%

aana Engenharia - pipelineSYST

O resumo de um registro ao passar o mouse

Comandos de mouse e teclado

Comando Efeito
Clique Seleciona a barra
Duplo clique Abre o registro para editar
Clique direito Abre o menu (sobre uma barra ou em espaco vazio)
Ctrl + arrastar a barra Move o registro. Arrastando pelas pontas, muda a extensdo
Arrastar o nome do item Reordena as linhas da régua
Ctrl + roda do mouse Zoom. O botdo Resetar volta a 100%
Shift + roda do mouse Rola a régua para os lados
Clique no nome do item Abre o item em ltens e parametros

O menu do clique direito

Sobre uma barra, o menu traz o item e o km no cabecalho e as acdes:

pipelineSYST - Manual do usuério
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ipeli VIEN 54 i Projetista Exemplo
m pipelineSYST oy vicns € Trechos Gas... | 9.27km | 1806 registros-S4itens  [@ Relatorios M Topografia /] Diques &3 Pilhas  (° Curvamento $ AlteraremBloco 3 Itens e

Estaca O 50 IDG 150 ZDD 250 SUD JSD lﬂD 450

Trecho | Trecho 01
-

Espessura Projeto Exec |

9=||

® Espessura Projeto Executivo avaz0

B Abrir planilha

Topograia G Gl
~ Editar registro
e | ——
Match Values (replicar valores)
recesimer: |
Match Posigo (replicar extensac)
@ Apagar registro
lmposlcz!o[ II I | I + Novoitem
newmpusieaol 30 Alicar L L nmoomiear Mg
REFERENCIAS | 'S
Classe de Locagao I
inerferéncias Topogra... | @ 4 & LR 2N 2R SR B R B R R R S € 2 2CGE JERG 2C 2

Clique cireito | adicionaimenu [ cligue | seleciona - ouplo-cligve | edita - [ cerl | + amrastar move; pel o - arrastar o rotulo reordena asfinhas [ Cerlvscroll | para zoom - shifesscroll | rola lateral 100%

@Ena Engenharia - pipelineSYST vo.1

O menu do clique direito sobre um registro

e Abrir planilha: abre todos os registros do item numa planilha (veja abaixo).

e Editar registro: o mesmo que o duplo clique.

e Match Values (replicar valores): copia os valores deste registro para outros do mesmo
item.

e Match Posicao (replicar extensao): copia o inicio e o fim deste registro para registros de
outros itens.

¢ Apagar registro: pede confirmacdo e apaga.

¢ Novo item: cria um item novo no cadastro.

Em espaco vazio da linha, o menu oferece Adicionar intervalo ou Adicionar ponto, conforme

o tipo do item (o outro aparece apagado: o tipo de ocorréncia se troca no proprio item).

Match Values e Match Posicao

Depois de escolher uma das duas, uma tarja no alto diz qual é a referéncia. Clique nas barras de
destino, que ficam acesas, e o valor ou a posicdo é aplicado a cada uma. O contador mostra

quantas barras foram igualadas. Termine com Concluir ou Esc .

e Match Values so vale para registros do mesmo item, porque replica valores.

e Match Posicao em outra linha iguala inicio e fim. Na mesma linha, replica s6 a extensao,
e ai os dois precisam ser intervalos.

e Se a barra de destino, com a extensdo nova, passaria por cima da seguinte, o aplicativo

avisa e nao aplica.
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O registro

O duplo clique numa barra (ou Adicionar intervalo / ponto) abre o registro.
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Editar Registro

ITEM

Espessura Projeto Executivo v

OCORRENCIA

Intervalo

PROG. INICIAL (M) PROG. FINAL (M) EXTENSAO (M)

3306.954 ¢ 5544.954 2238

PARAMETROS

Espessura (") *

0.438

Norma

COR NA REGUA

0oQ@oo0oo0000000
om

Pinta Espessura Projeto Executivo - 0.438 " — 3 registros. S6
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identifica na régua; ndo entra em conta nenhuma.

W] Remover Cancelar

“
A edicdo de um registro

¢ Item: qual informacdo o registro carrega.

e Ocorréncia: Intervalo ou Pontual. S6 leitura aqui: o tipo se troca no cadastro do item.

e Prog. Inicial, Prog. Final e Extensao, em metros de progressivo. Mudando o final, a
extensdo acompanha, e o contrario também. No registro pontual ha um campo sé,
Progressivo.

e Parametros: os campos do item. Os marcados com * sao obrigatorios. Parametro
Sim/Nao vira caixa de marcar; lista de valores vira selecao.

e Cor na régua: a cor com que esse valor aparece. S6 identifica na régua, ndo entra em

conta nenhuma, e vale para todos os registros com o mesmo valor.

Salvar (ou Atualizar) grava. Remover apaga o registro.

A planilha do item

Abrir planilha, no menu do clique direito, mostra todos os registros de um item como linhas
de uma planilha. E o jeito mais rapido de conferir ou lancar muitos registros.

pipelineSYST - Manual do usuario
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® Planilha — Espessura Projeto Executivo X

+ Linha ] Remo linh ¥ Preencher ¢ [E) Operar selegao:  valor -' Férmulas:| =A1+B2 |- junta texto com | ="M-" & F1

A Final (m) - B Extensao (m) - C Espessura (") -D Norma-E Sequéncia-F

1 0 80.64 80.64 0.438 1
2 80.64 2324.28 2243.64 0.375
3 2324.28 2538.67 214.39 0.5
4 2538.67 3306.95 68.28 0.375
3306.954 5544954 2238 0.438
5545 7370 1825 0.375
7 7370 8017 647 0.438 7
8017 9275 1258 0.375

Cancelar OK — Salvar alteracoes

A planilha de um item

e Colunas Inicio, Final e Extensao (m), uma coluna por parametro e a Sequéncia. As
colunas tém letras (A, B, C...) e as linhas niUmeros, como numa planilha comum.

¢ + Linha e Remover linha(s) acrescentam e tiram registros.

e Preencher | copia a célula do topo da selecdo para baixo, ajustando as formulas.

e Operar selecao: soma, subtrai, multiplica ou divide um valor em todas as células
selecionadas (Util para deslocar uma faixa de km inteira).

e As células aceitam férmulas: =A1+B2 soma duas células; ="M-" & F1 junta texto e o

valor de outra célula.

OK — Salvar alteracdes grava tudo de uma vez. Se alguma célula tiver um valor que o
parametro ndo aceita (texto num numérico, valor fora da lista), nada € gravado e o aplicativo

diz a linha e a coluna.

Alterar em bloco

O botao Alterar em Bloco, no cabegalho, age sobre varios itens ao mesmo tempo. Marque os
itens no painel da direita (ou Selecionar tudo) e use um dos quadros.
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Alterar em Bloco

MOVER
O Esquerda @ Direita

Km Inicial
Km Final

Intervalo

APAGAR
@ A partir do Km

O Até o Km

O Intervalo (usaambos)

OTIMIZAR

[ ] Registros semelhantes
mescla iguais contiguos

(] Registros sobrepostos
corrige sobreposicao

[ ] Continuidade
fecha gaps

CRIAR

Alterar em bloco

Executar

Executar

Km Final e o Intervalo (quanto andar).

e Otimizar:

0/54

Trecho

Canteiro

Protegao Projeto Executivo
Espessura Projeto Executivo
Pl

Topografia

Diametro

Revestimento

Largura da Vala

Material

Imposicao

Recomposicao
REFERENCIAS

Classe de Locacao

Fator de Projeto

Curvas Horizontais
Espessura 1:10
Interferéncias Topografia
Classe de pressao 1:10

Pressao de projeto 1:10

Drace min Aa tacta hid 11N

Fechar

Mover: desloca os registros para a esquerda ou para a direita. Informe o Km Inicial, o

Apagar: apaga os registros a partir do km, até o km ou num intervalo (usa os dois).

Registros semelhantes: junta registros vizinhos com os mesmos valores;
Registros sobrepostos: corrige registros que passam um por cima do outro;
Continuidade: fecha os vazios entre registros.

Criar: cria registros em série, com Quantidade (em branco, todos os que couberem),

Extensao ou Espacamento e Inicio. A série pode ser medida em Progressivo (projecao

pipelineSYST - Manual do usuario

24


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/04_alterar_bloco.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/04_alterar_bloco.png

horizontal) ou em Desenvolvido (medido no tubo, que exige a topografia carregada).

Cada quadro tem o seu Executar. A janela mostra o resultado da operacao e fecha pelo
Fechar.

Salve uma versao do trecho antes de mover ou apagar em bloco.

A jaqueta de concreto

A jaqueta de concreto se registra na régua, por faixa de km, no item Protecao do tubo: tipo de
protecdo, espessura (mm), aplicacdo (PM prote¢do mecanica ou FN flutuacdo negativa) e
Afastamento da junta (cm).

Nao existe tubo parcialmente concretado. O tubo que a faixa de concreto toca, em qualquer

ponto, é concretado inteiro. Para concretar um tubo so, a faixa tem de cair dentro dele.
O Afastamento da junta diz onde a jaqueta termina:

e 0 —ajunta é concretada: a jaqueta vai de ponta a ponta do tubo;

e 40, por exemplo — a jaqueta para a 40 cm de cada extremidade do tubo.
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Editar Registro

ITEM

Protecao Projeto Executivo

OCORRENCIA

Intervalo

PROG. INICIAL (M) PROG. FINAL (M)

PARAMETROS
Aplicacao *

PM

Espessura (mm)

40

Tipo de Protecao *

JC

Afastamento da junta (cm)

N
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COR NA REGUA

NI N NN NN NNNN
®

Pinta Protecao Projeto Executivo - PM — 15 registros. Sé

identifica na réegua; ndo entra em conta nenhuma.

i Remover Cancelar Atualizar

LS s
O registro da jaqueta de concreto, com o afastamento da junta

O tubo concretado nao absorve curvamento natural. No curvamento, todo tubo que a faixa
de concreto toca sai reto, com deflexao zero, ou curvado na curvadeira com angulo maior
que o angulo natural. A deflexdo pequena, que num tubo nu cabe no angulo natural, nao
existe no concretado: ela passa aos tubos vizinhos. Vale para os curvamentos rodados a partir
de agora.

Faixa sem valor vale zero. O afastamento vai a planilha de curvamento, que diz na observagao
do tubo se a junta é concretada ou a quantos centimetros o concreto fica dela.

As quantidades refletem os tubos realmente concretados: nas faixas dos desenhos, a
marcacao vai da junta de ré do primeiro tubo concretado a junta de vante do Ultimo, e a
extensdo é a soma desses tubos, inteiros — o afastamento ndo é descontado. O mesmo vale

para as tabelas, a lista de material e os relatorios.
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Itens e parametros

Os itens sdo as informacdes que a régua carrega (Espessura, Protecao, Classe de Locacao...) e
0s parametros sao os campos de cada item (a espessura em polegadas, o tipo de protecao, a
aplicagdo...). Cada obra tem o seu cadastro: o trecho novo nasce sé com os itens do projeto, e
o resto se cria ou se traz de outra obra.

O cadastro abre pelo botdo Itens, no cabecalho da configuracao do trecho, ou clicando no
nome de um item na régua. A janela tem duas abas.

Aba "lItens e parametros da obra"

Configurar Itens e Parametros X

I Itens e parametros da obra 0 que o projeto usa

ITENS
(54)

> Abrir todos + Novo Item &, Exportar e Importar

> @ Trecho

> @ Canteiro

> @ Protegao Projeto Executivo

> @ Espessura Projeto Executivo
[ ]

PI

®

Topografia
Diametro
Revestimento

Largura da Vala Selecione um item ou parametro a esquerda.

e o o o

Material

L ]

Imposigao

v
]

Recomposicao

v
®

» REFERENCIAS
Classe de Locagao

Fator de Projeto

v
e o o

Curvas Horizontais
> @ Espessura 1:10 w0

> @ Interferéncias Topografia

M Nlaccn dn nenccia 1:10 ESN

O cadastro de itens

A esquerda fica a arvore dos itens, com os parametros dentro de cada um. No alto:

e Abrir todos / Fechar todos abre ou recolhe a arvore;
e Novo Item cria um item;

e Exportar e Importar levam itens de uma obra para outra (veja abaixo).
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O clique direito na arvore oferece Novo item, Novo parametro, Mover para cima / para

baixo e Excluir.

O item

Clicando num item, o editor aparece a direita.

Configurar Itens e Parametros

| Itens e parametros da obra 0O que o projeto usa

ITENS
(54)

> Abrir todos + Novo Item

> @ Trecho
> @ Canteiro
> Protecéo Projeto Executivo

@
> @ Espessura Projeto Executivo
L ]

EDITAR ITEM

Nome do Item

Espessura Projeto Executivo

Cor
% el I XN N NN RN NNNNNN |
> @ Topografia . . L.
Tipo padrao de ocorréncia
> @ Diametro i
Intervalo ‘ Pontual
> @ Revestimento
> @ L Val ; ; = a P
argura da Vala Relacionar cor as variagoes dos valores do parametro principal
> @ Material (] Ocultar este item da régua
> @ Imposicao (] Congelar no topo da régua
> @ Recomposicdo Prefixo do nimero do documento (se este item separa os desenhos de saida)
> @ REFERENCIAS ex.: DE-0001-
> @ Classe de Locagao
> @ Fator de Projeto 2 parametros + Novo Parametro
> @ Curvas Horizontais w
Excluir Iltem Salvar
> ® Espessura 1:10 ® @ -

> @ Interferéncias Topografia

A Places do senccia 1210 b

A edicdo de um item

¢ Nome do Item: como ele aparece na régua e nas saidas.

e Cor: a cor do item na régua.

e Tipo padrao de ocorréncia: Intervalo (vale de um km a outro) ou Pontual (vale num
ponto).

e Relacionar cor as variacoes dos valores do parametro principal: cada valor ganha a
sua cor na régua (0,375" de uma cor, 0,438" de outra). Desmarcado, o item tem uma cor
sO.

e Ocultar este item da régua: tira o item da vista sem apagar os registros.

e Congelar no topo da régua: mantém o item sempre nas primeiras linhas.

¢ Prefixo do nimero do documento: s6 para o item que separa os desenhos de saida.
Cada registro desse item é uma prancha, e o nimero dela é o prefixo mais 001, 002... (por
exemplo DE-0001-001 ).
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As setas T | mudam a posicdo do item na lista e na regua. Novo Parametro acrescenta um

campo; Excluir Item apaga o item e os registros dele; Salvar grava.

O parametro

e Nome do Parametro.

e Tipo de dado: Texto livre, Numérico, Data, Sim/Nao ou Lista de valores.

¢ Unidade (s6 no numérico): aparece ao lado do valor na régua e nas saidas, por exemplo
" ouU m.

¢ Valores permitidos (so na lista): digite cada valor e clique em Adicionar, por exemplo
FN, PM, JC.

e Parametro obrigatorio: o registro nao grava sem ele.

¢ Filho do parametro: faz um parametro depender de outro do mesmo item.

Levar itens para outra obra

Exportar entra no modo de marcar: escolha os itens (Todos, Nenhum ou um a um) e clique
em Baixar arquivo. Sai um arquivo .json com os itens e parametros. A caixa Levar também

os registros da régua deste trecho inclui o inicio, o fim e os valores de cada item marcado.

Importar |€ esse arquivo. Os itens que ainda nao existem entram direto. Para os que ja existem
com o mesmo nome, o aplicativo pergunta, item a item (ou sobrepor todos / ignorar todos),
se sobrepde ou ignora, e mostra se o que vem no arquivo é igual ou difere do que esta aqui.
Se o arquivo trouxer registros, eles sdo acrescentados a régua do trecho aberto.

Aba "O que o projeto usa"

O aplicativo precisa saber de onde ler algumas informagdes para calcular e desenhar: qual item
da a espessura do tubo, qual da a cobertura, qual separa as pranchas, qual é o tipo do dique.
Esta aba liga cada informagdo que o projeto usa (a esquerda) a um item e um parametro desta

obra (a direita).
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Configurar Itens e Parametros X

Itens e parametros da obra \ 0 que o projeto usa

A esquerda, o que o projeto usa; a direita, qual item e qual parametro desta obra alimentam cada um. Serve para o app saber, por exemplo, se a espessura + Novo item de projeto

do curvamento é a do projeto basico ou a do executivo. Deixando em branco, ele continua achando como achava antes — a coluna hoje vem de mostra o
que esta valendo.

Trecho

Nome & Trecho v Nome v o

hoje vem de Trecho - Nome

Canteiro
Nome &
€ I lara T | pa i .
Sede das pilhas. Dec aﬂd(_) por faixa de km, dfz c?e qua \)aglc s ¢y Canteiro o Nome =
o tubo de cada trecho da linha: quem manda é a junta de ré, e 0
tubo que atravessa a troca ainda sai do patio de ré.
hoje vem de Canteiro - Nome
Prancha (desenho de saida)
Numero do documento
Desenhos de saida: cada registro deste item & um desenho — o
intervalo limita o que se desenha e o parametro guarda o L Prancha Projeto Executivo i Prancha i @
numero do documento (prefixo do item + 001, 002...), que vai
ao carimbo.
hoje vem de Prancha Projeto Executivo - Prancha
Interferéncias
Tipo
Desenhos de saida: item pontual; cada registro vira, no perfil, a ) Interferéncias Topograﬁa P Tipo K ﬁ

linha e a descri¢ao da interferéncia no progressivo dela, no
estilo que a legenda do modelo da a esse tipo

hoje vem de Interferéncias Topografia - Tipo

O que o projeto usa

e Escolha o item e depois o parametro de cada linha.

e A frase abaixo de cada linha diz de onde a informacao vem hoje. Em verde, quando esta
vinculada. "Pelo nome, como antes" quando o aplicativo acha sozinho um item com o
nome esperado.

e O cadeado marca o que o aplicativo precisa para funcionar.

e O aviso amarelo no alto conta quantas informacdes estdo sem origem nesta obra.
Enquanto ficarem assim, o curvamento usa o valor padrao.

¢ Novo item de projeto cria, de uma vez, o item e o parametro que faltam na obra e ja os

vincula.

Serve, por exemplo, para dizer se a espessura que o curvamento usa € a do projeto basico ou a

do executivo, quando a obra tem as duas.

Trés vinculos sdo pedidos por outras telas: Diques — Tipo (projeto dos diques), Prancha
(desenho de saida) (desenhos de projeto) e Levantamento topografico — Arquivo (a
planta ao fundo das pranchas).
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Topografia

A topografia recebe a diretriz (o eixo da linha em planta, em coordenadas UTM) e o perfil do
terreno, desenvolve as curvas horizontais e gera o estaqueamento. Tudo o que é dado

topografico se trata aqui: o curvamento s6 consome o que sai desta janela.

A janela abre pelo botdo Topografia da barra de modulos, em qualquer tela do trecho.

Topografia - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 X
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno, em DXF (vértices de polyline) ou CSV.

Diretriz e perfil Interferéncias

® 1. Diretriz (planta) () Refinar tragados densos

2, Carregar diretriz (DXF/CSV)

Vala largura 1,40 m -tubo 22" -folga 0,32 m por lado

Curvas nos Pls Ang. max. natural (°) Ang. méax. a frio (°) Intervalo estacas (m)
Desenvolver curvas v 2 20 20

Pl inicial Estaca inicial Km inicial prog. Km inicial desenv.
1 0 0+000,00 0+000,00

Sapata curvadeira (m) Comprimento do tubo (m)
2 12 r

Exportar planta: | &, DXF & csv

M 2. Perfil (terreno)
Cota inicial (m, opcional)

ex.: 673.50 I, Carregar perfil (DXF/CSV)

Exportar perfil: | &, DXF o CSV

Fechar

A topografia de um trecho ja processado

A janela tem duas abas. Diretriz e perfil tem trés partes: 1. Diretriz (planta), 2. Perfil
(terreno) e 3. Exportar 3D. Interferéncias |€ as interferéncias do levantamento topografico

(veja abaixo).
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1. Diretriz (planta)

Carregar o arquivo
Clique em Carregar diretriz (DXF/CSV) e escolha o arquivo:

e DXF: os vértices de uma polilinha, em UTM. Com cota nos vértices, a diretrizjaé 3D e o
perfil vem junto.
e CSV:uma linha por ponto, com Este, Norte e, opcionalmente, cota.

O Apéndice A detalha os formatos aceitos.

Depois de ler, o aplicativo mostra ao lado do botdao o nome do arquivo, quantos pontos tem e

duas marcas:

e 3D - com cota: a diretriz traz a cota do terreno;

¢ refine antes: o tracado é denso (pontos a cada poucos metros, como sai do
levantamento). Nesse caso, processe com o refino ligado (veja abaixo). Pls secos -
desenvolve curvas indica, ao contrario, uma diretriz s6 de Pls.
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Topografia — Diretriz e Perfil - Trecho de teste X
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno. Aceita DXF (vértices de polyline) ou CSV. Substitui o médulo de AutoCAD
do sistema legado.

© 1. Diretriz (planta) Refinar tragados densos

M, Carregar diretriz (DXF/CSV) | planta_demo.csv - | 1726 pontos 3D - com cota refine antes

inicio - estaca e km crescem daqui

fi

Estaca e km crescem da ponta marcada como inicio. Clique na outra ponta do desenho para contar a partir dela.

Vala largura 1,11 m (padrdo) -tubo 20" -folga 0,20 m porlado informar o diametro

Fechar

Um trecho novo com a diretriz carregada, antes de processar

Na prévia da planta, a bola marcada € o inicio: estaca e km crescem a partir dela. Para contar a
partir da outra ponta, clique nela.

O diametro e a vala

A linha Vala resume a largura da vala, o diametro do tubo e a folga por lado (o quanto o eixo

do tubo pode andar dentro da vala). O diametro e a largura vém da configuracao do trecho.

Sem o diametro, a diretriz ndo se processa (sem ele ndo ha vala, linha neutra nem cobertura). O

link informar o diametro abre o campo Diametro (pol); Gravar diametro grava no trecho.
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Topografia — Diretriz e Perfil - Trecho de teste X
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno. Aceita DXF (vértices de polyline) ou CSV. Substitui o médulo de AutoCAD
do sistema legado.

© 1. Diretriz (planta) Refinar tragados densos

M, Carregar diretriz (DXF/CSV) | planta_demo.csv - | 1726 pontos 3D - com cota refine antes

inicio - estaca e km crescem daqui

fi

Estaca e km crescem da ponta marcada como inicio. Clique na outra ponta do desenho para contar a partir dela.

Vala largura 1,11 m (padrdo) -tubo 20" -folga 0,20 m porlado informar o diametro

Fechar

O diametro pedido antes de processar

A linha avisa quando a largura esta abaixo do minimo usual (diametro + 0,60 m) e quando
nao ha folga: sem folga nenhuma correcdo horizontal é possivel no curvamento.
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Os parametros do trecho

Campo

Curvas nos Pls

Ang. max.

natural (°)

Ang. max. a frio
)
Intervalo estacas

(m)

Pl inicial

Estaca inicial
Km inicial prog.
Km inicial
desenv.

Sapata

curvadeira (m)

Comprimento do
tubo (m)

O que é

Desenvolver curvas: cada Pl vira uma curva desenvolvida em tubos. Diretriz sobre
Pls: a linha passa pelos Pls, sem desenvolver

O angulo que o tubo assimila sem curvadeira, sé pela flexibilidade. O botdo da
calculadora ao lado calcula pela norma (veja adiante). Ndo vale para o tubo
concretado, que sai reto com deflexdo zero ou curvado acima deste angulo

(jaqueta de concreto)

O maior angulo de curvamento a frio que um tubo pode receber na curvadeira

A distancia entre estacas, normalmente 20 m

O numero do primeiro Pl
A estaca do inicio do trecho
O km progressivo do inicio, no formato 0+000,00

O km desenvolvido do inicio (medido no tubo). E dele gue sai 0 nimero de

montagem e a marca de quilémetro

O trecho reto que a curvadeira precisa em cada ponta do tubo

O comprimento nominal do tubo, usado para desenvolver as curvas em multiplos
do tubo

Todos os campos tém dicas na tela.

Angulo natural pela norma

A calculadora ao lado do Ang. max. natural abre o calculo pela ABNT NBR 15280-2 (5.7.5): o
curvamento natural ndo pode passar do limite elastico do aco, e o que a pressao e a variagao

de temperatura consomem sai desse orcamento.
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Angulo natural pela norma X
A ABNT NBR 15280-2 (5.7.5) exige que o curvamento natural ndo passe do limite elastico do
aco. O que a pressao e a variacao de temperatura ja consomem sai do orcamento de tenséo;
0 que sobra é o que da para dobrar. O angulo € um so para o empreendimento, entdo vale a
parede mais restritiva — nem sempre a mais fina, porque o aco pode variar junto.

Pressao (MPa) A temperatura (°C)

0 0

AS PAREDES DESTA OBRA tubo de 22,00" - 12,00 m

Parede Material Extensdo Escoamento (MPa) Angulo
0.375" API5L X 70 6,09 km 483 5,17° | manda

0,438" API5L X 70 2,97 km 483 517°
0,500" API5L X 70 214 m 483 5172
5,17° raio minimo 133 m - pela parede de 0,375" valor atual: 2°
Teto do escoamento (90% de 483 MPa) 434,7 MPa
- 0 que a pressao consome 0,0 MPa
- 0 que a temperatura consome 0,0 MPa
= sobra para dobrar 434,7 MPa

O aplicativo continua rodando com o valor arbitrado enquanto estamos em implementacao e testes — este
botao calcula e oferece; quem grava é vocé.

Usar 5,17° Fechar

O célculo do angulo natural pela norma

e Informe a Pressao (MPa) e a A temperatura (°C).

e A tabela As paredes desta obra lista cada espessura com o material e a extensao em que
aparece. O Escoamento (MPa) ¢ editavel.

e Calcular mostra o angulo de cada parede e marca com manda a que governa. O angulo
é um sé para o empreendimento, entdo vale a parede mais restritiva, que nem sempre é a
mais fina.
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e Abaixo aparecem o raio minimo e a conta: teto do escoamento (90%), o que a pressao
consome, 0 que a temperatura consome e o que sobra para dobrar.
e Usar X° leva o valor para o campo. Quem grava € vocé, ao processar.

Refinar um tracado denso

O tracado que sai do levantamento tem um ponto a cada poucos metros. Processado assim,
cada ponto viraria um PI. O refino conduz a linha a grandes tangentes com curvas
desenvolvidas em miltiplos do tubo, afastando o eixo do tragado original no maximo o

quanto vocé tolerar.

1. Marque Refinar tracados densos, no alto da secao.
2. Carregue a diretriz e clique em Processar diretriz. Abre a comparacdo das tolerancias.

Refinar tracado — tolerancia de afastamento

O tragado é conduzido a grandes tangentes com curvas desenvolvidas em multiplos do tubo. A tolerancia € o quanto o eixo pode

se afastar do tragado original; ela governa a tangente — a curva continua ancorada na curva real (mesmo inicio, fim, deflexdo e

desenvolvimento). Compare antes de escolher: tolerdncia maior dd menos tangentes, mais afastamento e mais curvas apertadas. @ Destacar | X
1714 pontos a cada 5,4 m. A linha se descreve com 69 curvas e 11,0 Pls por km — 86% da extensao em tangentes francas. O

refinamento a conduz ao cenario do projeto: grandes tangentes mudando de diregdo em curvas desenvolvidas em multiplos

do comprimento do tubo — a 0,20 m de tolerancia, o afastamento previsto € 0,33 m. Processar sem refinar transformaria cada

ponto em um PL

0,20 m 102 Pls - 69 curvas 0,50m 72 Pls - 56 curvas 0,80 m 57 Pls - 48 curvas
tangente reta: 7930 m (86%) tangente reta: 7774 m (84%) tangente reta: 7594 m (82%)
afastamento max: 0,33 m @ km 1,346 afastamento max: 0,49 m @ km 6,067 afastamento max: 0,80 m @ km 3,549
tangentes 0,33 - curvas 0,29 tangentes 0,48 : curvas 0,49 tangentes 0,80 - curvas 0,78
33 mudanga(s) suave(s) mantida(s) 16 mudanga(s) suave(s) mantida(s) 9 mudancal(s) suave(s) mantida(s)

— original — refinado © maior afastamento zoom x1.0  Ver o maior afastamento Trecho inteiro

Outra tolerancia (m)

ex.: 0,35 Comparar Fechar Refinar com 0,20 m

A comparacao das tolerancias de refino
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e Os cartdes comparam 0,20 m, 0,50 m e 0,80 m: quantos Pls e curvas, quanto da
extensdo fica em tangente, o afastamento maximo e onde ele acontece, e quantas
mudancas suaves foram mantidas. Tolerancia maior da menos tangentes, mais
afastamento e mais curvas apertadas.

e A planta compara o original (cinza) com o refinado (vermelho). Ver o maior afastamento
leva ao ponto; Trecho inteiro volta a vista completa.

e Outra tolerancia (m) + Comparar acrescenta um cartdo com o valor que vocé quiser.

e Destacar abre a comparagdo numa janela propria, que pode ir para outro monitor.

e Cligque no cartao escolhido e em Refinar com X m.

O resultado aparece na topografia: quantos pontos viraram quantos Pls e curvas, o afastamento

maximo e se o terreno foi preservado.

Topografia — Diretriz e Perfil - Trecho de teste X
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno. Aceita DXF (vértices de polyline) ou CSV. Substitui o médulo de AutoCAD
do sistema legado.

il

Estaca e km crescem da ponta marcada como inicio. Clique na outra ponta do desenho para contar a partir dela.

Vala largura 1,16 m (padrdo) -tubo 22" -folga 0,20 m por lado

(® Curvas do tracado conferidas com os parametros: nenhuma fora dos limites.

(® Tracgado refinado: 1726 pontos — 104 Pls (69 curvas) - afastamento max 0,33 m - terreno preservado

Curvas nos Pls Ang. max. natural (°) Ang. max. a frio (°) Intervalo estacas (m)
Desenvolver curvas W 0 0 20

Pl inicial Estaca inicial Km inicial prog. Km inicial desenv.
1 0 0+000,00 0+000,00

Sapata curvadeira (m) Comprimento do tubo (m)

M 2. Perfil (terreno) = opcional — diretriz ja é 3D
Processe a diretriz antes de carregar o perfil.

A cota veio nos Pls da diretriz (perfil reto entre Pls). Carreaue um nivelamento aaui s6 se auiser o terreno detalhado entre os Pls.

Fechar

O tracado refinado, com as curvas conferidas
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A conferéncia das curvas
Depois do refino, o aplicativo confere cada curva do tracado contra os parametros:

e Curvas do tracado conferidas com os parametros: nenhuma fora dos limites, ou
¢ N curva(s) do tracado fora dos parametros do projeto, com uma proposta para cada
uma.

Quando ha curvas reversas em sequéncia (zigue-zague), o aplicativo pede uma decisao por
trecho: Consolidar em 1 curva ou Manter como esta. Depois, Aplicar decisoes e refinar de

novo.

Processar

Processar diretriz desenvolve as curvas e grava o eixo. O resultado diz quantos elementos a
linha tem e o progressivo total.
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Topografia — Diretriz e Perfil - Trecho de teste %
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno. Aceita DXF (vértices de polyline) ou CSV. Substitui o médulo de AutoCAD
do sistema legado.

il

Estaca e km crescem da ponta marcada como inicio. Clique na outra ponta do desenho para contar a partir dela.

Vala largura 1,16 m (padrae) -tubo 22" -folga 0,20 m por lado

(® Curvas do tragado conferidas com os parametros: nenhuma fora dos limites.

(® Tracgado refinado: 1726 pontos — 104 Pls (69 curvas) - afastamento max 0,33 m - terreno preservado

Curvas nos Pls Ang. max. natural (°) Ang. max. a frio (°) Intervalo estacas (m)
Desenvolver curvas v 2 20 20

Pl inicial Estaca inicial Km inicial prog. Km inicial desenv.
1 0 0+000,00 0+000,00

Sapata curvadeira (m) Comprimento do tubo (m)
2 12

(© Diretriz processada: 2848 elementos - progressivo total 9.274 km

Exportar planta: | &, DXF & Ccsv

Fechar

A diretriz processada

Se alguma curva nao couber no espacgo entre as tangentes vizinhas, o aplicativo lista os
conflitos e pede uma decisado por curva:

e Excluir a pequena tangente: junta as duas curvas vizinhas;
e Aceitar o desenvolvimento maximo obtido: a curva fica com o desenvolvimento que
coube.

Aplicar decisoes e processar resolve todos de uma vez. Decidir um a um percorre os conflitos
com Anterior / Préximo, mostrando cada PI. Encerrar p/ analisar fecha sem decidir.

Carregar sobre uma linha ja existente

Com a linha ja processada, um arquivo novo nao substitui nada de imediato: o aplicativo

compara o arquivo com a linha cadastrada e diz o que ele é.
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Topografia — Diretriz e Perfil - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 %
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno. Aceita DXF (vértices de polyline) ou CSV. Substitui o médulo de AutoCAD
do sistema legado.

© 1. Diretriz (planta) [ Refinar tragados densos

M, Carregar diretriz (DXF/CSV) | planta_demo.csv - | 1726 pontos 3D - com cota refine antes

O mesmo tragado, relevantado — diferenga de centimetros. Nao é variante.
contra a linha cadastrada, de 9.274,73 m  sai da linha no km 0+000,00 - estaca 0+0,00 voltano km 9+274,73 - estaca 463+14,73
tramo novo 9.274,73 m miolo antigo 9.274,73 m  -0,00 m mais longo

- O tracado & o mesmo, relevantado: afasta-se no maximo 0.00 m do que esta cadastrado. Nao é variante e nada se reprojeta — para incorporar o
levantamento novo, baixe a diretriz do projeto, acrescente-o nela e recarregue.

Leitura apenas: nada foi gravado e nada foi desfeito. Refazer a ponta com tubo — desfazer e reprojetar — é a etapa seguinte.

inicio - estaca e km crescem daqui

Fechar

A leitura de um arquivo contra a linha cadastrada

O cartao diz onde o arquivo sai da linha e onde volta (km e estaca), a extensao do tramo novo
e do miolo antigo, e a diferenca de comprimento. Os casos:

¢ O mesmo tracado, relevantado: diferenca de centimetros, nao é variante. Nada se
reprojeta.

e Complemento: o arquivo continua a linha depois do fim. Aplicar complemento emenda

o tramo novo no fim (uma versdo é guardada antes).
e Variante: o arquivo troca um miolo da linha. Aplicar variante desfaz os tubos daquele

miolo (eles voltam as pilhas) e entra uma equacdo de estaca.

Até vocé clicar em aplicar, € leitura apenas: nada foi gravado nem desfeito.
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Exportar a planta
Exportar planta: DXF / CSV baixa o eixo processado.

Planta detalhada (DXF) baixa a planta da diretriz na escala 1:1000, pronta para conferir as

curvas:

e adiretriz com as curvas horizontais e as estacas;

e cada Pl com o seu nimero junto a marca;

e 0 PCe o PTde cada curva, com a estaca, escritos por dentro da curva;

e dentro da curva, o quadro com a deflexao (A), o raio (R), o desenvolvimento (D) e a
tangente (T).

Os textos tém a altura do texto das estacas.

o
e
Y s
g
oK %
g %
X
/
/
A=15°50'42"E
R=21696m
» D =60,00m
> \
SGS,_ T=3019m

Uma curva na planta detalhada

2. Perfil (terreno)

Quando a diretriz ndo é 3D, o perfil do terreno entra aqui, depois de processada a diretriz.

e Cota inicial (m, opcional): a cota do inicio, quando o arquivo traz so as diferencas.

e Carregar perfil (DXF/CSV): o perfil em progressivo x cota.

O resultado mostra o desenvolvido total. Com a diretriz 3D, a secdo avisa opcional — diretriz

ja é 3D: a cota veio nos Pls (perfil reto entre eles), e um nivelamento aqui so serve para ter o
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terreno detalhado entre os Pls.
Exportar perfil: DXF / CSV baixa o perfil em uso.

Perfil sobre grade (DXF) baixa o perfil do terreno sobre uma grade, nas escalas H 1:1000 e V
1:1000:

e agrade tem linhas de cota a cada 1 m e se ajusta as cotas do trecho: vai de 1 m abaixo da

menor cota a 1 m acima da maior, arredondado para multiplos de 5 m. Trecho com mais
desnivel ganha grade mais alta;

e uma régua de cotas, com faixas alternadas de 1 m, nos dois lados;

e as estacas, com a linha vertical cortada em volta do nimero;

e a cota de cada leitura do terreno e a distancia entre as leituras.

Gasoduto Exemplo — Trecho 01 — PERFIL DO TERRENO — ESC. H 1:1000 - V 1:1000

755
750
745
740
735
730
725
720
715
710
705 =

700 —— E—

695 —
690
685
680
675
670

T BRI OnNE s oo COnD
B N T I e b ]

COTA DO TERRENO (m) § e ot o ma

oD DO
R R R R R I e i e e i R e P e i

BN O OO
- ARSECHTEEIREN

B P
ottt
RRERRRERRRRRR

~ T08.19

707,14
[~ 69946
~ 69799
(- 69533
[~ 69317

~ 69135

20,05
20,04
26,46
20,40

DISTANCIA ENTRE LEITURAS (m)

20,11

ESTACAS

O comeco do perfil sobre grade

3. Exportar 3D

DXF 3D (polilinha 3D) e CSV 3D (E; N; Z) exportam o alinhamento com planta e perfil juntos. O

arquivo pode ser carregado de volta como diretriz 3D.
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Topografia — Diretriz e Perfil - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 %
Carregue a diretriz (Pls em UTM) e o perfil do terreno. Aceita DXF (vértices de polyline) ou CSV. Substitui o médulo de AutoCAD
do sistema legado.

Curvas nos Pls Ang. max. natural (°) Ang. max. a frio (°) Intervalo estacas (m)
Desenvolver curvas v 2 20 20

Pl inicial Estaca inicial Km inicial prog. Km inicial desenv.
1 0 0+000,00 0+000,00

Sapata curvadeira (m) Comprimento do tubo (m)
2 12

Exportar planta: | & DXF & Csv

M 2. Perfil (terreno)
Cota inicial (m, opcional)

ex.: 673.50 M, Carregar perfil (DXF/CSV)

Exportar perfil: &, DXF & Csv

@ 3.Exportar 3D (planta + perfil)

Alinhamento 3D (E, N, cota) num unico arquivo, combinando planta e perfil. Re -importavel como diretriz 3D — ai o perfil &€ processado junto. Requer
cota cadastrada.

&, DXF 3D &, CSv 3D
Fechar

O perfil e a exportacdo 3D

Interferencias

A aba Interferéncias acha as interferéncias cruzando a diretriz com o desenho de
cadastramento topografico planimétrico — os arquivos de levantamento do trecho.

No alto da aba ficam os arquivos de levantamento do trecho. Carregar levantamento (DXF)
guarda um arquivo novo (em UTM, no mesmo sistema da topografia); 0 mesmo nome substitui
o guardado. A lixeira apaga o arquivo. Sdo os mesmos arquivos do fundo da planta baixa, na

configuracao do formato: carregar ou apagar aqui vale la também. Todos os arquivos do trecho

entram na leitura; o arquivo cujo envolvente nao cruza a diretriz € apontado (confira se esta em
UTM).

pipelineSYST - Manual do usuario 45


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/06_topografia_1.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/06_topografia_1.png

e Onde a diretriz corta uma linha do levantamento ha uma interferéncia, e o tipo dela é o
nome da camada da linha: a linha da camada CERCA da uma interferéncia "CERCA"; a da
camada ESTRADA, "ESTRADA".

¢ A polilinha que serpenteia a diretriz da um ponto a cada vez que a corta.

e O cruzamento é lido em planta: a cota nao importa. O bueiro 50 cm abaixo da diretriz, o
cabo ou a adutora enterrados também sao achados.

e Entram linhas, polilinhas 2D e 3D, arcos, circulos, curvas e as linhas de dentro dos blocos
(a camada 0 de dentro do bloco vale a camada do bloco). Textos, cotas e hachuras nao
sao linha e ficam de fora.

¢ Nao conta o toque, sé o cruzamento — a linha tem de passar de um lado ao outro da
diretriz—, nem o cruzamento rasante, abaixo de 5°: é a propria diretriz redesenhada no
arquivo, que difere centimetros da processada.

e A linha que cruza a diretriz exatamente num vértice dela também conta, desde que passe
de um lado ao outro; a que s6 encosta no vértice e volta para o mesmo lado ndo conta.

e Arquivos que se sobrepem nao contam o mesmo cruzamento duas vezes.

Como usar:

1. O tramo (do progressivo ao progressivo) ja vem com o primeiro pedaco da diretriz ainda
sem interferéncias descarregadas.

2. Gerar mostra a prévia: a lista dos pontos (km, estaca, progressivo e tipo) e as camadas
achadas, cada uma com quantos pontos. Desmarque as camadas que nao sao
interferéncia — as anotag¢des da propria diretriz, como estacas, veértices e textos. O trecho
lembra a escolha.
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Topografia - Gasoduto Exemplo — Trecho 01

As interferéncias da linha, lidas do levantamento topografico: onde a diretriz cruza as linhas do cadastro planimétrico.

Diretriz e perfil

Interferéncias

Arquivos de levantamento (DXF em UTM; os mesmos da planta baixa — todos entram na leitura)

levantamento_demo.dxf 0,1 MB

tramo: do progressivo
(m)

0,00

ao progressivo (m)

Q Gerar &  Excluir intervalo

ja descarregado: km 0+000,00 - 3+000,00 (14) - faltam 6.275 m

14 interferéncia(s) de 0,00 a 3000,00 m

camadas: BUEIRO (2)

km

0+085,00
0+410,00
0+509,26
0+636,00
0+644,00
1+130,00
1+395,00
1+655,00
1+890,00
2+230,00
2+476,00
2+484,00

24710 NN

estaca
4+5.00
20+10.00
25+9.26
31+16.00
32+4.00
56+10.00
69+15.00
82+15.00
94+10.00
111+10.00
123+16.00
124+4.00

128+1N NN

CERCA (6) [ ESTAEAS (150) ESTRADA (4)

progressivo (m)
85,00
410,00
509,26
636,00
644,00
1130,00
1395,00
1655,00
1890,00
2230,00
2476,00

2484,00
2710 NN

&, Carregar levantamento (DXF)

W

oy, Descarregar

REDE-ELETRICA (2)

tipo (camada)
CERCA
CERCA
BUEIRO
ESTRADA
ESTRADA
CERCA
REDE-ELETRICA
CERCA
BUEIRO
CERCA
ESTRADA
ESTRADA

RENF-FI ETRINCA

Fechar

A prévia: os pontos do tramo e as camadas, com as marcas de estaca desmarcadas

3. Descarregar grava os pontos no item de interferéncias (o item ligado a "Interferéncias —

Tipo" em O que o projeto usa, que tem de ser pontual). Dentro do tramo, os pontos que

havia sao trocados; os de fora ficam. O tramo fica marcado como descarregado.

4. Excluir intervalo apaga os pontos do item no intervalo e tira a marca dele. Depois, gere

de novo um tramo que o contemple.
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Topografia - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 X
As interferéncias da linha, lidas do levantamento topografico: onde a diretriz cruza as linhas do cadastro planimétrico.

Diretriz e perfil Interferéncias

A diretriz é cruzada, em planta, com as linhas de todas as camadas dos arquivos de levantamento do trecho: cada vez que ela corta uma linha é uma
interferéncia, com o tipo igual ao nome da camada. A cota € ignorada — o bueiro abaixo da diretriz também é achado. Os pontos véo ao item
Interferéncias Topografia.

Arquivos de levantamento (DXF em UTM; os mesmos da planta baixa — todos entram na leitura) M, Carregar levantamento (DXF)
levantamento_demo.dxf 0,1 MB W
tramo: do progressivo
(m) ao progressivo (m)

3000,00 9274,73

km 3+000,00 km 9+274,73 Q Gerar & Excluir intervalo

ja descarregado: km 0+000,00 — 3+000,00 (14) - faltam 6.275 m

Fechar

Depois de descarregar: o tramo marcado e o que falta da diretriz

A linha "ja descarregado” lista os tramos e quantos metros da diretriz ainda faltam. Nos

desenhos, a prancha com trecho sem interferéncias descarregadas avisa, como os diques.

Fechar

Fechar encerra a janela. Se vocé reprocessou a diretriz com o curvamento aberto por baixo, a

tela do curvamento recarrega sozinha.
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Diques

O projeto dos diques distribui os diques de contencao ao longo das rampas do terreno. A
rampa diz a faixa, e a faixa diz o dique: o tipo, o solo, o espagcamento e as dimensdes. O
resultado é gravado na configuracao do trecho, num item pontual, e aparece no perfil das
pranchas.

A janela abre pelo botdo Diques da barra de médulos.

Projeto dos diques X
A rampa do terreno diz a faixa; a faixa diz o tipo, o solo, o espagcamento e as dimensoes; os diques se distribuem ao longo da rampa, com o saldo passando de
uma rampa a seguinte. Cada tramo projetado é gravado no item pontual apontado pelo papel "Diques — Tipo" e fica marcado, para o seguinte continuar dali.

terreno de 0 @ 9275 m (1726 pontos)  corrente gravada: a profundidade da vala sai da corrente  grava no item "Diques" (Tipo)

espagamento medido rampas iguais até ... ¢ grupo minime (m)

médio v ao longo da rampa v 5.0 20

tramo: do progressivo

(m) ao progressivo (m)
0,00 2000,00 | s projetado: km 0+000,00 — 9+274,73 (112) esquecer as.marcas

diques (7) rampas (21) tabela das faixas (padrao)

km 0+000,00 — 2+000,00 - 7 dique(s) - volume 39,0 m*

estaca km declividade tipo solo esp. (m) E F H prof. vala (m) volume (m?)

14+5.51 0+285,51 -21,0° TIPO2 SC-3/sC-2 17,5 0,30 1,60 2,75 1,71 5,93
44+9.45 0+889,45 -14,5° TIPO1 LOCAL 27,5 0,30 1,60 2,55 1,61 5,50
80+12.85 1+612,85 -11,4° TIPO1 LOCAL 27,5 0,30 1,60 2,55 1,58 5,51
81+19.81 1+639,81 -11,4° TIPO1 LOCAL 27,5 0,30 1,60 2,55 2,87 5,51
84+16.79 1+696,79 17,9° TIPO1 LOCAL 22,5 0,30 1,60 2,55 1,58 5,50
86+3.43 1+723,43 10,1° TIPO1 LOCAL 27,5 0,30 1,60 2,55 1,57 5,51
99+7.98 1+987,98 16,1° TIPO1 LOCAL 22,5 0,30 1,60 2,55 161 5,50

O projeto dos diques de um tramo

Antes de comecar

A linha de estado, no alto, diz:

e de onde vem o terreno (a extensao e quantos pontos);

e seja ha corrente de tubos gravada. Com corrente, a profundidade da vala de cada dique
sai dela; sem corrente, sai da cobertura;

e em que item o projeto sera gravado. Esse item vem do vinculo Diques — Tipo em O que

0 projeto usa. Sem o vinculo, a linha avisa e o projeto ndo tem onde gravar.
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As escolhas

Campo O que faz
espacamento Qual espagamento da faixa usar: minimo da faixa, médio ou maximo da faixa
medido Se o espacamento é medido ao longo da rampa ou em progressiva
rampas iguais até ... = Rampas vizinhas com diferenca de declividade até esse valor sdo tratadas como
° uma so
grupo minimo (m) A menor extensdo de rampa que recebe dique

O tramo

Informe o tramo em do progressivo e ao progressivo (m). Abaixo de cada campo aparecem o
km e a estaca correspondentes.

O projeto anda por tramos: cada tramo projetado fica marcado, e o seguinte continua de onde
o anterior parou, levando o saldo de espagamento de uma rampa para a outra. A frase ja
projetado mostra até onde a marcacao vai. esquecer as marcas apaga essa memoria, para
projetar de novo desde o inicio.

Clique em Projetar o tramo.

O resultado

A aba diques lista cada dique do tramo, com o total de diques e o volume:

e estaca e km;

e declividade da rampa em que o dique caiuy;
¢ tipo e solo, da faixa;

e esp.: 0 espacamento aplicado;

e E F e H: as dimensdes do dique;

e prof. vala: a profundidade da vala no ponto;
e volume (m?3).

Os avisos do projeto (rampa acima da uUltima faixa, trecho sem terreno) aparecem abaixo da
tabela.

A aba rampas lista as rampas identificadas no tramo, com a declividade de cada uma.
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A tabela das faixas

A aba tabela das faixas diz, para cada faixa de declividade, o tipo, o solo, os espagamentos e

as dimensdes do dique.

Projeto dos diques

X

A rampa do terreno diz a faixa; a faixa diz o tipo, o solo, o espagamento e as dimensoes; os diques se distribuem ao longo da rampa, com o saldo passando de
uma rampa a seguinte. Cada tramo projetado é gravado no item pontual apontado pelo papel "Diques — Tipo" e fica marcado, para o seguinte continuar dali.

terreno de 0 a 9275 m (1726 pontos)

espagamento

meédio

tramo: do progressivo

(m) ao progressivo (m)
0,00 2000,00
digques (7) rampas (21) tabela das faixas (padrao)

declividade > até (°)
10,0
15,0
20,0
25,0

30,0

+ faixa voltarao padraoe do.aplicative Abaixo da primeira faixa ndo ha dique; acima da Ultima, projeto especifico. A tabela e as escolhas sdo gravadas ao projetar.

Projetar o tramo Descarregar no item

A tabela das faixas

tipo, solo;

medido

ao longo da rampa

15,0
20,0
25,0
30,0

35,0

tipo

TIPO1

TIPO1

TIPO2

TIPO2

TIPO2

solo

LOCAL

LOCAL

SC-3/sC-2

SC-

sc-

2

2

declividade > e até (°): os limites da faixa;

rampas iguais até ... °

25,0
20,0
15,0
10,0

6,0

corrente gravada: a profundidade da vala sai da corrente  grava no item "Diques” (Tipo)

ja projetado: km 0+000,00 — 9+274,73 (112) esguecer.as.marcas

30,0
25,0
20,0
15,0

10,0

5,0

0,30
0,30
0,30
0,40

0,50

grupo minimo (m)

1,60

1,60

1,60

1,80

2,00

20
255 W
2,55 W
2,75 W
310 W
345 MW
Fechar

e esp. min e esp. max (m): de onde saem o espacamento minimo, médio e maximo;

E, F, H (m): as dimensoes.

A tabela é editavel. + faixa acrescenta uma linha; a lixeira apaga. Abaixo da primeira faixa ndo

ha dique; acima da ultima, o projeto é especifico e fica apontado. A tabela e as escolhas ficam

gravadas no trecho ao projetar. O titulo da aba diz se ela é a padrao do aplicativo ou a deste

trecho; voltar ao padrao do aplicativo descarta as mudancas.

Gravar

Descarregar no item grava os diques do tramo na configuracao do trecho, como registros

pontuais do item de diques. Até |a, o projeto é s6 uma prévia.
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Nas pranchas, o trecho de linha sem diques é apontado antes de gerar (Desenhos de projeto).
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Pilhas

O trecho de take-off ndo tem pilhas: o curvamento dele usa o tubo médio. Para cadastrar

pilhas, converta-o em projeto. parte: Insumos

As pilhas sdo os tubos reais do patio, cada um com o seu niUmero (tag) e o seu comprimento
medido. O curvamento tira os tubos das pilhas na ordem de retirada que vocé desenhar aqui, e

cada tubo da linha fica ligado ao tubo da pilha de onde saiu.

A tela abre pelo botdo Pilhas da barra de modulos.

Configuragao = - "
w pipelineSYST A & Trecho E=1 b P,Iﬁ 740 . Gasoduto Ex Relatéorios M Topografia /] Diques 3= Configuragiodotrecho ¢ Curvamento Inventario dos Tubos @ Projetista Exemplo
le Pilhas temo@pipelinesyst.con

. Nome Canteiro (sede) Formato (auto)  Angulo reto (lado encostado) Costura longitudinal  Material Diametro Espessura
Pilhas + Nova i gl P

Pilha 1 Canteiro 1 ~ Trapezoidal Centralizado (isosceles) v Sem API 5L X 70 - 22 v 0.375 "
Revestimento
PETC » 2, Importar tubos (CSV) TJ Desenho da pilha Desenha da pilha (DXF) T8 Excluir pilha

Pilha 1 178 Utilizagdes adicianar + Reto + Curvo + Niple + Reto/Curvo M Reto & Apagar

2 Pilha 2 178
Qtd por camada: protegao: NG v Cor: il  # Ordem deretirada o 106 tubos - 1,26 km - 106 aplicados

Pilha 5 48

Pilha 3 172
Arraste de um canto ac outro: tude dentre da janela vai parz . Um clique aloca tubo a tubo. Clique nas setas | ra o sentido de cada camada. Cada tubo alocad
rraste de um canto ao outro: tudo dentro da janela a Curvo. Um clique aloca tubo a tube. Clique nas setas (4 para o sentido de cada camada. Cada tubo alocada PR - o comprimento

mostra a seta de retirada (rumo ao préximo); o dltime recebe a marca de fim.

5 Pilha 4 178
Pilha 6 48 > 00/14 00/15 00/13 00/17 00/18 00/22 00/23 00/24 0037 0O/70 0O/74 00/7S 00/76 00/77 00/78 0080 01/20 01/21 01/28 01/29 01/30 01/44 01/45 01/46 01/47 00/16 00/19 00/20 00/21 | C4 Jp )
Pilha 7 s > 01/49 01/50 01/53 01/54 01/S8 01/60 01/63 01/62 01/64 01/85 01/66 01/67 01/70 01/72 02/03 02/04 02/06 02/07 02/08 02/10 02/11 02/12 02/13 02/14 02/15 02/19 00/52 00/53 00/54 00/ C= | }
= i > 02/21 02/50 02/54 02/58 02/71 02/72 02/73 02/80 02/83 02/85 03/02 03/09 03/11 03/12 03/14 03/15 03/16 03/17 03/18 03/19 03/20 03/21 03/25 05/62 05/65 05/68 05/69 01/13 01/14 01/15 | C2 pp L
Pilha Patio T... 12 P> 05/67 05/70 05/71 05/72 05/73 05/74 05/75 06/00 06/11 06/12 06/13 06/15 06/16 06/17 06/18 06/10 06/25 06/38 06/40 06/42 06/44 06/45 0G/46 0G/47 0G/48 06/50 06/51 06/52 01/48 01/51 O1F C1 P |

Zoom ey 100%

Q Engenharia - pipelineSYST vo.1

A configuragdo das pilhas

A lista das pilhas

A esquerda ficam as pilhas do trecho, agrupadas por canteiro, com a quantidade de tubos de

cada uma.

¢ A ordem manda na retirada: esgotada uma pilha, a proxima assume. Cada canteiro tem
a sua sequéncia, do 1 em diante. Arraste uma pilha para mudar a ordem.
e Sob o nome do canteiro, o resumo compara a necessidade com o estoque: precisa X km

- supre Y km - falta Z km (ou completo).
¢ Nova cria uma pilha.
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A pilha

O cartdo do alto descreve a pilha selecionada:

Campo O que é
Nome Como a pilha é chamada no pétio
Canteiro (sede) O canteiro onde a pilha fica. E por ele que o curvamento sabe de qual patio

sai o tubo de cada faixa de km

Formato (auto) Retangular, Trapezoidal ou Linear, reconhecido pela quantidade de tubos

em cada camada

Angulo reto (lado Sé na pilha trapezoidal: de que lado a pilha é reta (Esquerda, Centralizado
encostado) ou Direita)
Costura longitudinal Com ou Sem. No tubo sem costura, a referéncia da trena na planilha passa

a ser a geratriz superior marcada nas pontas. Ao mudar, o aplicativo

pergunta se vale para as demais pilhas da obra

Material, Diametro, O que a pilha tem, escolhido entre os valores da configuracdo do trecho. E
Espessura, por essas caracteristicas que o curvamento casa a pilha com o que a linha
Revestimento pede em cada km, e que o inventario agrupa

Excluir pilha apaga a pilha e os tubos dela.

Importar os tubos

Importar tubos (CSV) |é um arquivo com tag;comprimento, uma linha por tubo. Uma linha
em branco separa as camadas: a primeira camada é a de baixo, e os tubos de cada camada
vao da esquerda para a direita. O formato do arquivo esta no Apéndice A.

Importar substitui os tubos que a pilha ja tinha. Se a pilha tem tubos lidos no patio pelo celular,

o aplicativo pede confirmagao antes (veja Gestao do trecho e o celular do patio).

As pilhas e os tubos também podem entrar pelo celular do patio, lendo a etiqueta de cada

tubo. A pilha criada |a aparece aqui a espera da configuracao.

Tag repetida

Antes de gravar, o aplicativo confere se alguma tag ja existe em outra pilha da empresa ou

aparece duas vezes no proprio arquivo.
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/N Tubos com tag ja cadastrada X

1 tag(s) com problema de duplicidade — ja cadastradas em outra pilha da empresa e/ou repetidas dentro deste proprio arquivo. Interrompa a criagao e corrija o
arquivo, ou importe mesmo assim — nesse caso todos os tubos com essas tags (inclusive as repetigdes internas) entram em hold (vermelhos) e naoc participam
de nenhuma configuragao até serem revisados (botao direito sobre o tubo, na grade).

Tag Problema Ja cadastrado em (pilha - trecho) Km/Tubo  Cadastrando em (pilha - trecho) Km/Tubo
677486  ja cadastrada na empresa Pilha 2 - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 — Pilha 1 - Trecho de teste —_
O Km/Tubo (ex.: 08/57 — tubo 57 do guilometro 08) vem do curvamento (Fase 6) e fica em branco enquanto o tubo nao foi projetado.

Interromper a criagéo Importar mesmo assim

A conferéncia de tags repetidas

A tabela diz, para cada tag, o problema (ja cadastrada na empresa ou repetida Nx neste
arquivo) e onde ela ja existe. Vocé escolhe:

¢ Importar mesmo assim: os tubos entram, e os de tag repetida ficam em hold
(vermelhos, fora de qualquer utilizacao, sem entrar no curvamento);
¢ Interromper a criagao: nada é gravado.

Um tubo em hold se corrige com o botao direito sobre ele: abre Revisar tubo em hold, com a

tag e o comprimento. Se a tag nova nao colidir com nenhuma outra, o tubo sai do hold e volta
ao cinza.

Tubo fora do padrao
Depois de importar, o aplicativo aponta os tubos que destoam da proépria pilha:

e comprimento zero ou fora da faixa de 85% a 108% da mediana da pilha;

e numero vazio ou zero, com ponto ou virgula de decimal (um comprimento digitado na
coluna do nimero), ou com formato diferente dos outros (letras onde os demais so6 tém
algarismos, ou o contrario).
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/\ Tubos fora do padrao da pilha

O comprimento se compara com a mediana da pilha e o numero com o
formato dos outros. E s6 um aviso: a pilha foi importada e o projeto
pode seguir assim mesmo. Tubo com comprimento errado pode parar
a linha no curvamento.

Tubo Comprimento Motivo

9004 1.186 m comprimento 1186,00 m fora da / Revisar
faixa da pilha (10,31 213,10 m)

13.87 12,4 m numero com ponto ou virgula, / Revisar
como uma medida

Continuar

S J

O aviso dos tubos fora do padrao

E s6 um aviso: a pilha foi importada e o projeto pode seguir. Mas um tubo com comprimento
errado pode parar a linha no curvamento (um tubo de 1.186 m, com a virgula perdida, chega

a parar o projeto). Revisar abre o tubo para corrigir; Continuar fecha o aviso.

Na grade, o tubo fora do padrdo ganha um anel ambar, e o aviso N tubos fora do padrao
reabre a lista.
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i Configuracdo de . - 5 = T ™ jeti:
VA pipelineSYST € Teche | g o uras: Trecho d Relatorios M Topografia /] Diques 3t Configuragiodotrecho ¢ Curvamento (%) Inventario dos Tubos @ Projetista Exemplo
e by,

3 Nome Canteiro (sede) Formato (auto)  Angulo reto {Iado encostado] Costura longitudinal Materia Dismetro Espessura
Pilhas + Nova . - g ( ng i p
] _ e . son || [ J (= mi e .
Revestimento
— ~ &, Importar tubos (CSV] TJ Desenho da pilha T Excluir pilha
1 Pilhal 2 Utilizagdes adicionar:  + Reto  + Curvo + Niple + Reto/Curvo
Nenhuma utilizagao ainda. Crie uma (Reto - Curvo - Niple - Reto/Curvo) para alocar tubos e, com ela selecionada, definir o sentido de retirada (setas 4 &) em cada camada.
0 para pintar. 2 tubos fora do padrio ® N°de montagen © Tag/ Comprimento
om - e 00"
iena Engenharia - pipelineSYST

A pilha importada: o tubo em hold (vermelho) e os fora do padrdo (anel ambar)

As utilizacoes

Uma utilizagao reserva uma parte da pilha para um tipo de tubo. Uma pilha pode ter varias:
um lado para reto, outro para curvo, por exemplo.

Em adicionar, crie a utilizacao:

e Reto: tubos para as posi¢des em que a linha segue reta, sem curvamento;

e Curvo: tubos para as posi¢des em que a linha vira, na horizontal ou na vertical, e passa
pela curvadeira;

¢ Niple: tubos que sdo cortados em niples (o niple quilométrico sai deles);

e Reto/Curvo: atende reto e curva na mesma retirada. Os tubos saem na ordem em que
foram cadastrados, o que a linha pedir naquela junta, e nenhum é saltado. E o caso do
tubo desfilado em campo.

As utilizacdes criadas aparecem como botdes coloridos. Clique numa para seleciona-la e pintar

a grade. Apagar funciona como borracha.
Da utilizagao selecionada:

e Qtd por camada: quantos tubos por camada ela pega;
e Protecao: Nu, JC (jaqueta de concreto) ou N + JC (s em Reto/Curvo: o tubo da vez é

concretado onde a faixa de concretado do trecho o alcancar);
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e Cor: a cor na grade;

e Ordem de retirada: alterna entre as setas de retirada e os nimeros da ordem;

e a lixeira remove a utilizacao;

e adireita, o resumo: quantos tubos, quanto dao de linha e quantos ja foram aplicados.

A grade da pilha

A grade desenha a pilha como ela esta no patio: cada circulo é um tubo, cada linha uma
camada (C1 é a de baixo).

e Arraste de um canto ao outro: todos os tubos dentro da janela vao para a utilizacao
selecionada. Um clique aloca tubo a tubo.

e As setas €4 P> a esquerda de cada camada déo o sentido de retirada dela. Cada tubo
alocado mostra a seta rumo ao préximo; o Ultimo recebe a marca de fim.

¢ N° de montagem: mostra, em cada tubo ja aplicado na linha, o nUmero de montagem
(km/tubo). No tubo de niple cortado, uma linha por pedaco.

e Tag / Comprimento: mostra o nimero e o comprimento de cada tubo.

e Zoom aumenta ou reduz o desenho.

VA pipelineSYST & Trecho = ::::::;a;ao Gasoduto Ex.. Relatrios /M Topografia /] Diques 3% Configuragiodotrecho ¢ Curvamento [ Inventario dos Tubas @ '_’“’ff"_‘_-‘“ff‘?’fj!’f“,_v
Dilhag o Nome Canteiro (sede) Formato (auto)  Angulo reto (lado encostado) Costura longitudinal Material Diametro Espessura
Pilha 1 Canteiro 1 v Trapezoidal Centralizado (isdsceles) + Sem APISLX 70 v 22 v 0.375 N
Revestimento
PETC » 2, Importar tubos (CSV) TJ Desenho da pilha Desenha da pilha (DXF) T8 Excluir pilha
Canteiro 1
precisa 9,43 km - supre 11,61 km
1 Pilhal 178 Utilizagbes adicionar + Reto + Curvo + Niple + Reto/Curvo M Reto & Apagar
2 Pilha2 178
Qtd por camada: protegao: NG v Cor: il  # Ordem deretirada o 106 tubos - 1,26 km - 106 aplicados
Pilha 5 46
Pilha 3 B2 e i i il o Gy i g et e Vil pi in cliquie loca b a tubo; Clique nas satas [ T da tubo alocad
Arraste de um canto a0 outro; tudo dentro da janela vai para Curvo. Um clique aloca tubo a tubo. Clique nas setas (4) para o sentido de cada camada. Cada tubo alocada @ Nedemontagam. | B> Tagy Compriments.
‘ mosira a seta de retirada (rumo ao préximo); o ditimo recebe a marca de fim
5 Pilha 4 178
5 Pilha g 48 o ©00/14  00/15 00/13 ©00/17 00/18 ©00/22 ©00/23 00/24 0037 0O/70 00/74 00/75 00/76 ©0/77 00/78 00/80 01/20 01/21 01/28 03/29 >
Pilha 7 178 11828 B50162 395706 185607  5EEO7 351350  BGA0SG 545406 400864 474062 511034 123061  §35255 176114 472410 524953 538508
»> T T T T T TP TP T T
recisa 0 m - supre 145 m - completo 752655 299972 160057 36 180760 910133 180551 195927 669042 909231 125210 66948 847395  SO0G66 329798 666505 251469 340063 765526 27364 187 ;
Pilha Patio T... 12 N 3 02/21  ©02/s0 02/sa 02/s8 ©02/71 02/72 02/73 02/80 ©02/83 02/85 03/02 03/09 03/11 03/12 0314 03/a5 03/16 03/17 03718 03/19 0320 >
261510 355474 001353  OB1720 173471 008027  4BOS1S 1351 500455 404580 707817 713203 300893 s
D os/e7  o5/70 0571 0572 05/73 0574 05/75 06/09 06/11 06/12 06/13 06/15 06/16 06/17 06/18 06/19 06/25 06/38 06/40 06/42 06/44 06 i
229663 595991 579880 95480 16
Zoom e 100%

a Engenharia - pipelineSYST

A grade com o nimero e o comprimento de cada tubo

Tubo ja aplicado nao se edita. Ele tem niumero de montagem, posicao e planilha emitida.

Para libera-lo, é preciso desfazer o projeto naquele ponto (Aparar o fim); o tubo volta a
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pilha sozinho.

O desenho da pilha

Desenho da pilha baixa um PowerPoint em A3 deitado, com a pilha desenhada, os nimeros e
a seta de retirada, para levar ao patio. Pilha larga demais para o tubo ficar legivel no A3 se
reparte em mais de uma folha.

Desenho da pilha (DXF) baixa o mesmo desenho em DXF (formato do AutoCAD 2000), com a
pilha inteira e continua: todas as colunas numa fileira s6, sem divisdes. A folha é a menor da
serie A— A3, A2, A1 ou A0, deitada — em que a pilha cabe com o tubo legivel (19 mm de
diametro ou mais). A pilha que nem assim cabe no A0 sai numa folha A0 alongada: a altura do
A0 e o comprimento que a pilha pedir, para plotter de rolo; o tubo ndo diminui. O desenho
vem em milimetros, na escala 1:1 da folha, com uma camada para cada tipo de elemento (folha,
moldura, tubos, preenchimento, setas e textos), e as cores da paleta padrdao do AutoCAD. A

folha usada aparece no canto do cabecalho.

O desenho da pilha em DXF: a pilha inteira e continua numa folha AO
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O inventario dos tubos

Inventario dos Tubos, no cabecalho, compara o que a linha precisa com o que as pilhas tém,

por combinacao de canteiro, material, diametro, espessura, revestimento e protecao.

Inventario dos Tubos por Combinagao X
Quanto cada combinagao (canteiro - material - diametro - espessura - revestimento - protegao) precisa (comprimento desenvolvido), quanto ja foi suprido nas
pilhas e quanto falta — para orientar a montagem de novas pilhas. As pilhas nao podem misturar tubos.

Canteiro Material Diam. Espes. Revest. Protegao Necessario Suprido Falta Situacdo
= s 22 0375  — NG 0m 145m-121tb sobra 145 m Sobra
Canteiro1l  API5LX 70 22 0.438  PETC Concretado 413 m 835m-72th sobra 442 m Sobra
Canteiro1  API5LX 70 22 0.438  PETC N 2.622m 3.310m - 278 tb sobra 688 m Sobra
Canteiro1  API5LX 70 22 0.5 PETC NG 215m 548 m - 46 th sobra 333 m Sobra
Canteiro1  API5LX 70 22 0.375  PETC N 5371m 5.826m - 490 b sobra 455 m Sobra
Canteiro1  API5LX 70 22 0375  PETC Concretado 807 m 1.068 m - 90 tb sobra 261 m Sobra

Necessario = comprimento desenvolvido (3D) do trecho na combinagao. Falta em n° de tubos usa o comprimento médio dos tubos ja supridos (ou a média geral). Carregue a
diretriz/perfil (Topografia) para o desenvolvido real; sem ela, usa o progressivo (2D).

Fechar

O inventario dos tubos por combinagao

e Necessario: o comprimento desenvolvido (3D) da linha que pede aquela combinacao;
e Suprido: quanto as pilhas daquela combinag¢ao somam;

¢ Falta e Situacao: Faltam tubos, Completo ou Sobra.
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Curvamento: preparacao

O curvamento monta a linha tubo a tubo sobre a diretriz processada. Cada tubo sai de uma
pilha, na ordem de retirada, e recebe o reto de ré, o desenvolvimento da curva, o reto de vante,
o angulo horizontal e vertical e o plano do giro. As juntas ficam sobre o tracado e a escavagao
é a minima que respeita a cobertura.

Para rodar, o trecho precisa de:

e adiretriz processada (com o perfil do terreno);

e a configuracao do trecho com a cobertura, a espessura e os demais itens por km, e os

vinculos de O que o projeto usa;

e as pilhas com os tubos e as utilizagdes pintadas.

Tubo concretado. Nas faixas de jaqueta de concreto da configuracao do trecho, o tubo
ndo absorve curvamento natural: sai reto, com deflexao zero, ou curvado acima do angulo

natural.

Cota negativa, cobertura zero e tramo aéreo. O terreno pode ter cota negativa (abaixo
do zero da referéncia). Para isso ndo ha tratamento especial: o curvamento trabalha com
diferencas de cota. A cobertura é medida do terreno até a geratriz superior do tubo.
Cobertura zero encosta a geratriz superior no terreno. Cobertura negativa declara o
tramo aéreo: o tubo passa acima do terreno pela medida informada (-0,50 m = geratriz
superior 0,50 m acima do terreno). Nas pranchas, a cobertura do tramo aéreo sai com sinal
negativo, escrita acima do tubo.

A tela abre pelo botdo Curvamento da barra de modulos.
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VA pipelineSYST & Treche  ° Curvamento 800 tubos

Configuragdo do curvamento | Ang. méax. de curvamento: 20°

Km inicial
Niple quilométrico 1,5022,00m

0+000,0

mudar a extensao

% Apararofim

Planta — tragado (XY, escala real)

[@ Relatorios

M Topografia

Treche: Gasoduto Exemplo — Trecho 01

£ Diques

3T Configuragao dotrecho £ Pilhas

Convengio dos termas

& Planilha de curvamento (Excel)

& Desenhos de projeto

& Curvamento completo

Perfil — cota x progressivo

A tela do curvamento

O cartao de controles

@ Projetista Exemplo

No alto, a faixa Configuracdo do curvamento resume o angulo maximo de curvamento, o

angulo natural e o trecho. Os dois angulos vém da topografia.

Convencao dos termos

Convencao dos termos, a direita, define como o aplicativo escreve o lado e o sentido das

curvas em toda parte (planilha, pranchas, relatérios, tela).
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Convencao dos termos do curvamento

Como esta obra escreve a geometria do tubo — na tela, no relatorio, na
planilha de curvamento e nos desenhos de projeto. Campo em branco
deixa valer o termo de sempre.

curva para a direita RT ]
curva para a esquerda LT

curva vertical em vale (virada para cima) SAG

curva vertical em crista (virada para baixo) OVER

tubo reto RETO

niple NIPLE

separador do tubo combinado /

Um tubo que curva para a direita e em vale sairia escrito RT/SAG.

Voltar ao padrao m Fechar

Ha um campo por termo (direita, esquerda, vale, crista, reto, niple) e o separador do tubo

N

A convengao dos termos

combinado (o que vai entre o termo horizontal e o vertical, como em LT/0VER ). Em branco,
vale o termo padrdo. A amostra mostra como sairia escrito um tubo que curva para a direita e

em vale. Gravar aplica; Voltar ao padrao desfaz.
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Niple quilométrico

A caixa Niple quilométrico liga a marca de quilédmetro: em cada km da obra, um niple fecha o
quildometro no desenvolvido exato. O link mudar a extensao abre a faixa de comprimento do
niple.

Niple quilomeétrico X
Um tubo curto marcando cada quilémetro de duto — o ultimo tubo do
km, o mesmo quildmetro do numero de montagem. Informe s6 em que
pedaco o tubo pode ser cortado.

Extensao minima (m) Extensao maxima (m)

1,5 2

I

Um tubo de 12,00 m sai em 8 pedacos de 1,50 m, sem sucata. Havendo pilha de
niple, é dela que ele sai; nao havendo, o aplicativo reparte o primeiro tubo do
monte reto e volta nele a cada quilémetro até consumir os pedacos.

Ligar o niple Cancelar

¢ Extensao minima e Extensao maxima (m) do niple.

O niple quilométrico

e A janela mostra o aproveitamento: quantos pedacos saem de um tubo de 12 m e quanto
sobra de sucata.
e Ligar o niple grava a faixa.

Os niples saem da utilizacao Niple das pilhas. Quando o patio ndo tem niple que sirva numa
posi¢do, o curvamento segue com tubo comum e aponta o quildmetro que fechou sem marca.

Cota e rampa do primeiro tubo

Cota do 1° tubo (m) e Rampa do 1° tubo (°) amarram a primeira junta da linha, quando ela

precisa encontrar um ponto dado (uma valvula, uma linha existente). Em branco, a linha nasce
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livre. Os campos s aparecem enquanto ndo ha projeto: continuando a linha, quem manda é a

junta do ultimo tubo.

A janela de km

Km inicial e Km final limitam o trecho a projetar. Continuando uma linha ja gravada, o km

inicial vira Parte da junta, s leitura: a linha parte da junta de vante do ultimo tubo.

Os botoes

Botao

Planilha de curvamento
(Excel)

Desenhos de projeto
Curvamento completo

Continuar o curvamento

Aparar o fim

pipelineSYST - Manual do usuario

Funcao

Emite a planilha (capitulo 13)

Gera as pranchas (capitulo 14)
Projeta a linha na janela de km (capitulo 10)

O mesmo botdo, quando a linha ja esta projetada até antes do fim do
tracado: continua dali (capitulo 12)

Recua a ponta da linha, ou desfaz a linha inteira para recomecar (capitulo
12)
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Curvamento completo

Curvamento completo projeta a linha de ponta a ponta na janela de km da tela. Ele roda em
segundo plano: a tela continua respondendo, e o projeto entra inteiro ao terminar.

No trecho de take-off, sem pilhas, todos os tubos tém o comprimento do tubo da topografia (o

tubo médio).

O curvamento completo ja inclui o refino em lago, repetido até nao restar residuo. O mesmo
tracado com os mesmos insumos da sempre o mesmo projeto.

Para projetar de novo desde o inicio, apague o projeto com Aparar o fim, escolhendo a

primeira junta (Desfazer a linha inteira), e rode o curvamento completo outra vez.

Antes de rodar: as verificacoes

O aplicativo confere a diretriz antes de comegar e pode parar para perguntar:

¢ Diretriz densa: o tracado ainda estda com um ponto a cada poucos metros. A
recomendacao é voltar a topografia e refinar. Nao seguir volta; Continuar sobre a
diretriz densa segue assim mesmo.

e Curvas reversas em tubos sequenciais (zigue-zague): a lista mostra onde (km e estaca).
Assimilar deixa o curvamento absorver o zigue-zague; Manter como esta projeta sobre

ele; Nao seguir volta.

O andamento

Enquanto roda, o cartdo mostra a etapa (Etapa i de N), o km em que a linha esta e a
porcentagem. Parar interrompe: se o projeto ja estava pronto de ponta a ponta, ele é gravado;

sendo, nada muda.

Ao terminar aparece curvamento concluido em {tempo}.

Quando a linha para

Se a linha ndo chega ao fim da janela, o aviso diz onde parou e por qué:
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Aviso

Parou por falta de tubo no

tubo N, em {estaca}

A linha parou antes do fim
do trecho — estudo
detalhado

Cobertura minima nao
atendida — estudo
detalhado

A linha nao saiu do primeiro
tubo: comacota...ea
rampa ... informadas para o
1° tubo

O quilometro fechou sem

niple

O que fazer

O péatio acabou para aquela combinagéo (espessura, revestimento,

canteiro). Confira o inventario dos tubos e cadastre a pilha que falta

Nao coube tubo na posicao seguinte. Antes de procurar geometria,

confira a pilha: um tubo com comprimento errado (por exemplo

1.186 m em vez de 11,86 m) para a linha assim. O aviso de tubos fora

do padrdo aponta esses casos

Num ponto a cobertura ndo coube (um entalhe estreito no terreno,
por exemplo). A linha segue como calculada e a junta fica apontada

para estudo (curva a quente ou escavacao elevada)

A partida digitada prende a primeira junta onde nenhum tubo
mantém a cobertura. Apague (ou corrija) a Cota do 1° tubo e a
Rampa do 1° tubo e rode de novo: sem elas o aplicativo acha a
partida sozinho. No take-off elas quase nunca sao necessarias

O patio nao tinha niple para aquela posicdo; a linha seguiu com tubo

comum

Quando sobra linha sem tubo entre dois trechos projetados, aparece N tramos por curvar,

com o botdo Curvar o tramo (capitulo 12).

O relatério da rodada

Depois de cada rodada, o cartdo Relatério resume o resultado: quantas corre¢cdes foram

aplicadas, quantas ficaram como estavam (com motivo) e se restou alguma violacao. conforme

v quando n3o restou nada; M gravado quando o projeto foi salvo.

e Detalhes abre as trés listas: aplicadas na diretriz, ficaram como estavam, com motivo

e violacOes restantes.

e CSV baixa o relatorio.

¢ Log passo a passo baixa o registro de cada tubo em cada passo, para analise detalhada

(arquivo grande).
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Leitura do resultado

Com o projeto gravado, a tela do curvamento mostra a linha em trés vistas amarradas: a
planta, o perfil e o relatério por tubo. Andar numa delas leva as outras junto.

A planta

Planta — tracado (XY, escala real) mostra o eixo do tubo sobre o tracado, com as bordas da
vala. Cada tubo tem o niumero de montagem e o angulo horizontal com o lado.

e Os tragos cortando a linha sdo as juntas.

e Em vermelho, o tubo cujo desvio lateral passa de meia vala.
e estacas liga 0 estaqueamento.

e A barra de km no pé anda pela linha.

Comando Efeito
Shift + roda do mouse Anda pela linha
Arrastar Anda pela linha
Shift + M Mede uma distancia
O perfil

Perfil — cota x progressivo mostra o terreno (tracejado), a cobertura minima (laranja) e o eixo
do tubo (preto), com o nimero de montagem e o angulo vertical de cada tubo (OVER na crista,

SAG no vale, pela convencao dos termos).

e Em vermelho, o tubo com violagao de cobertura.

e Passando o mouse, aparecem o km e o excesso de cobertura (m) no ponto.

e O perfil é em escala 1:1: a inclinagdo que se vé ¢ a real.

e A busca, no alto a direita, vai direto a um tubo pelo nimero de montagem (por exemplo

05/56 ) com ir.
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Comando
Roda do mouse, shift + roda, arrastar
Setas

Shift + M

Esc

O relatoério de curvamento

A tabela abaixo das vistas lista todos os tubos, com o total de retos, curvos e niples no titulo.
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Efeito

Anda no km

Anda tubo a tubo

Mede

Mostra a cobertura no ponto

Sai do modo atual
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m pipelineSYST cv vicns & Treche

Configuragio do curvamento

Niple quilométrico

mudar a extensdo

¥ Aparar o fim

Planta — tragado (XY, escala real)

£° Curvamento | 800 tubos

Ang. max. de curvamento: 20°

15022,00m

Km inicial

0+000,0

Ang. natural: 2°

Km final

9+274,7

[ Relatorios

M Topografia

Trecho: Gasoduto Exemplo — Trecho 01

£ Diques

Configuragdo dotrecho & Pilhas

Convengao dos termos

& Planiiha de curvamento (Excel)

& Desenhos de projeto

estacas

o @

= eixo do woo

= desvio imeral > % vala

Perfil — cota x progressive

- terreno

cobertura

6ixo do
tubo

tubo Gom
viclagio

""" S 00/a3°"

0°57'52" OVER

__ Passe o mouse; kit & excesss de
cobertura (m)

0.027

Shiftescrofl = mover - amaste th move - ShiftsM = medir - n° = montagem

7°40'04" OVER

escala 111 {

inagao real)

montagem - 800 tubos

Relatdrio de curvamento - 800 tubos: 392 retos - 399 curves - 9 niples - montagem 00/03 em destaque

Montagem  Pilha
Pitha
00/03 .
Pitha
00/04 g
00/05 Pitha
Pilha
00/06 A
00j07 Piiha
Pitha
00/08 F
Pitha
00/09 .
Pilha
00/10 5
Pitha
00/11 .
Piiha
oo0/12 o
00/13 ':‘"‘a

© Viena Engenharia - pipelineSYST

Tubo

481139

115427

883140

564467

530897

540378

133263

751857

385091

762519

911828

A planta, o perfil e o relatério
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Comp (m)

11.91

1184

1160

1186

1170

1191

1196

11860

1191

1172

1213

Cancreto Ang.H
JC-40mm-PM | 16°58'43"
[ Jc-domm-pm | 1702328
JC-40mm-PM | 18°46'26"
[ Jc-d0mm-pM | 82233
JC-a0mm-PM | 3°29'14°
JC-40mm-PM | 0°57'45%
JC-40mm-PM | 7°14'58%
[Jc-aomm-pm |  7°14'08°
JC-40mm-PM | 2°39'06°

| JC-40mm-PM o

o

Ang.v

7°40'04" over
9°55'22" SAG
4°20°41" OvER
1°53'33" over

0°22°20"

3°55'27" over

0°16'24" saG

9°24'10" OVER

7°15'38" saG

0°

20° saG

Ang. comb.
18°36'15"
20°
19°15'33"
9°33'39°
3°30'11°
4°02'23°
7°12'18°
11°46'28"

7°42'30°

scrall @ Shiftscroll

Tipo
LT/OVER
LT/SAG
LT/OVER
LT/OVER

RT

OVER/LT
SAGILT
RETO

SAG

00/04 00/C
9°55'22" SAG 472041
andiana - a1raste = anda o km - Setas = Wwho 3 B0 - 1°
% Destacar
Ré/Des./Vante Esc. vala (m) Km ini=fim
2.0/7.9/2.0 0.69 24.1-36.0
2.0/7.8/2.0 1.56 36.0-47.7
2.0/7.6/2.0 214 47.7-59.1
2.0/7.9/2.0 1.60 59.1-70.9
2.0/7.7/2.0 164 70.9-82.5
6.5/3.4/2.0 161 825-894.4
2.0/8.0/2.0 157 9441063
2.0/7.6/2.0 157 106.3-117.7
2.0/7.9/2.0 250 117.7-129.3
- 2.20 129.3-140.9
2.0/8.1/2.0 3.08 1409-152.8

Projetista Exemplo
demo@pipelinesyst com
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Coluna
Montagem
Pilha e Tubo
Comp (m)
Concreto
Ang.H
Ang.V

Ang. comb.

Tipo

Ré/Des./Vante
Esc. vala (m)
Km ini—fim

A

O que é

O ndmero de montagem (km/tubo), por exemplo 00/03
De qual pilha e qual tubo (tag) saiu

O comprimento real do tubo

A jaqueta de concreto, quando ha (espessura e aplicagdo)
O angulo em planta

O angulo em perfil, com SAG ou OVER

O angulo combinado que a curvadeira aplica

A classificacdo do tubo (RETO, LT, RT, SAG, OVER e as combinacdes, como LT/OVER).
RETO é o tubo que nado vai a curvadeira: deflexdo até o angulo natural no tubo nu, zero
no concretado

O reto de ré, o desenvolvimento da curva e o reto de vante (m)
A escavacao da vala no tubo
Onde o tubo comeca e termina

O tubo viola a cobertura minima

Clicando numa linha, a planta e o perfil vao até o tubo. Destacar abre o relatério numa janela

propria, ainda amarrada as vistas.
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Ajustes no curvamento

Depois do curvamento completo, os ajustes sdo pontuais: nada do que ja esta decidido atras é

re-projetado.

Impor uma curva horizontal num tubo

Cliqgue no nimero de montagem de um tubo na planta. No alto da planta aparece a barra do
tubo, com o angulo em planta e o lado.

Planta — tragado (XY, escala real) Tubo 00/03 - em planta 16°58'43" LT - impor ® LT w Imporestacurva

km ) 0.027

= gixo dotubo = desvio lateral > % vala Shift+scroll = mover - arraste tb move - Shift+M = medir - n® = montagem

A imposicao de curva horizontal num tubo

Digite em impor o angulo que o tubo deve virar em planta, escolha o lado (LT ou RT) e clique
em Impor esta curva. A imposicao é gravada na configuracao do trecho, no item de

imposicao, e vale no proximo curvamento. O X fecha a barra.

O angulo nao pode passar do maximo do tubo; acima dele o aplicativo recusa.

Impor um angulo vertical ou um reto

Clique no numero de montagem de um tubo no perfil (ou use ctrl + clique). No alto do perfil

aparece a régua do tubo, com o angulo medido e o maximo.
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Perfil — cota x progressivo Tubo 00/04 - medido 8.99° - méximo  9.99 ®  Imporeste dngulo | Impor reto

e ODI02. - cmaomemmmmmmma = ----00403"

7 L - t 9°50Q/D45ag 00
- f
— °040'04" —
0°06'07" OVER 0°57'52" OVER 7°40'04" OVER T 4°20'41"
egl 4 -z ste 0PI E fech.
S caobertura eixo do tubo com ___ passe o mouse: km e excesso de escala 1:1 (inclinagao real) - scroll e Shift+scroll = anda no km - arraste = anda no km - setas = tubo a tubo - n® =
min tubo violagao cabertura (m) montagem - 800 tubos

A régua do tubo no perfil

e Impor este angulo grava o valor do campo como teto vertical daquele tubo.
e Impor reto grava que o tubo sai reto no perfil.

As duas valem no préximo curvamento, como a imposicao horizontal.

Impor a tag de um tubo

Na mesma régua do perfil, digite em tag o niUmero do tubo da pilha que tem de entrar naquela
posicao e clique em Impor tag. Na Configuragdo de Trecho, a mesma coisa se lanca na linha de
Imposicao, com o Tipo Tag do tubo e a coluna Tag.

Perfil — cota x progressivo Tubo 00/07 - medido 0.37° - méximo | 0.37 °  Imporeste dngulo | Imporreto  -tag Importag | Q ir
Er o, . " A enEssew - -
00/05 ; 00/06 ; 0 Z%afD?Over S
4°20'41" OVER 1°53'33" OVER o S

régua no 522 ZUSOVER Esc fecha
3°55'27" OVER

0°16'24" SAG

. cobertura eixo do tubo com passe o mouse: km e excesso de escala 1:1 (inclinagao real) - scroll e Shift+scroll = anda no km - arraste = anda no km - setas = tubo a tubo - n® =
errenc —_ =

min tubo violagao cobertura (m) montagem - 800 tubos

A tag do tubo na régua do perfil

e A tag soma com a geometria: ela s6 diz qual tubo vai ali. Para um tubo reto, ou com teto
de angulo, e com tag certa, imponha as duas coisas no mesmo tubo.

e O tubo da tag sai da sequéncia da pilha e s6 entra na posicao imposta. Os outros tubos
seguem a ordem de sempre, sem buraco.
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e Vale no proximo curvamento, como as outras imposicdes.

Antes de gravar, o aplicativo confere a tag. Nao servindo, a janela diz o motivo e sé oferece
Nao executar:

e atag nao esta nas pilhas do trecho, ou o tubo esta em hold;

e 0 tubo nao atende a posicao: parede, aco, revestimento, canteiro ou jaqueta diferentes
do que a configuragdo pede alj;

e 0 tubo ja esta utilizado para tras, numa posicao da linha antes do intervalo, ou ja foi
imposto por outra linha de tag.

A tag nao pode ser imposta

O tubo 169183 ja esta utilizado na linha, no km
0,012.

Nao executar

o S

A tag recusada: s6 Nao executar

Um tubo que hoje esta adiante na linha pode ser imposto: na proxima rodada ele entra na
posicao imposta e sai de onde estava.

Se a configuragdo do trecho mudar depois e o tubo deixar de servir, o curvamento segue a fila

naquela posicao e avisa no fim: a tag ... imposta nao entrou na linha.

Editar a posicao de um PI

Em definicao. A edicdo do Pl na planta (arrastar o Pl na tangente, ou na bissetriz com
Alt ) e no perfil (arrastar o Pl na régua do tubo) esta disponivel na tela, com € desfazer

edicao. A forma de gravar a edicdo sera descrita aqui quando o fluxo for fechado.
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Continuar a linha

Quando a linha esta projetada até antes do fim do tracado (um complemento de topografia
chegou, por exemplo), o botado principal vira Continuar o curvamento. A dica dele diz de que
km a que km a linha vai.

A linha continua da junta de vante do ultimo tubo: mesma posicao, mesmo rumo, mesma
rampa. O patio entra descontado dos tubos que ja sairam, e o nUmero de montagem segue de
onde parou. Os tubos que estao atras ndao sao tocados.

Tramos por curvar

Quando sobra linha sem tubo entre dois trechos projetados (depois de aplicar uma variante,
por exemplo), o aviso N tramos por curvar diz a extensao e entre que tubos fica cada um.
Curvar o tramo projeta a corrente do miolo e a solda entre os dois tubos que ja existem. A
ordem de montagem de quem vem depois anda o tanto de tubos que entrou; o nimero de
montagem ndo muda.

Aparar o fim

Aparar o fim recua a ponta da linha: vocé escolhe por qual junta ela passa a terminar, e tudo

dali para a frente se desfaz. Os tubos voltam as pilhas, na posicao de onde sairam.
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Aparar o fim da linha

Escolha por qual junta a linha passa a terminar. Deste tubo em diante tudo é desfeito e os
tubos voltam as pilhas, na posicao de onde sairam; nada atras do corte se mexe. Depois,
Continuar o curvamento entra por essa junta.

Ir até

05/75 ou 5+804 a linha tem 800 tubos, do km 0+000,0 ao km 9+269,5

a linha termina em km da junta rampa desfaz duto
09/15 curvo 9+034,2 -6,53° 20 237,5m
09/16 curvo amais amigavel 9+046,0 -2,31° 19 2257 m
09/17 curvo 9+057,9 -5,58° 18 213,77 m
09/18 curvo 9+069,8 -5,76° 17 201,8 m
09/19 curvo 9+081,6 -7,27° 16 1899 m
09/20 curvo 90932 -9.22° 15 A78.2'm
09/21 curvo 9+105,3 -7,19° 14 166,0m
09/22 curvo 9+117,1 -9,40° 13 154,1m

A rampa é a da junta que fica. Emenda em mergulho forte é emenda em lugar errado: a linha chega ali ja comprometida
com o mergulho e o pedaco seguinte pode nao ter solugao. Tubo de tras reto emenda melhor que curvo.

Se desfazem 1tubo-12,1 mdeduto
Trecho que sai do km 9+257,5 ao0km 9+269,5
A linha passa a terminar em 09/34,no km 9+257,5 - rampa -2,67°

Voltam para a pilha
Pilha 7 1 tubo

Cancelar Aparar o fim

Aparar o fim da linha

¢ Ir até: aponte pelo nimero de montagem ( ©5/75 ) ou pelo km ( 5+804 ), e a lista se
posiciona ali.

e A lista mostra, para cada junta candidata, o km, a rampa, quantos tubos se desfazem e
quanto duto sai. O selo a mais amigavel marca a junta mais indicada para emendar
(jJunta em mergulho forte deixa o pedago seguinte sem solucao).
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¢ A ficha resume o que acontece: os tubos que se desfazem, o trecho que sai, onde a linha

passa a terminar, quantos tubos voltam para a pilha e os marcadores de quildmetro
envolvidos.

e Aparar o fim confirma. Nao fica copia do pedaco aparado. Escolhendo a primeira junta, o
botdo vira Desfazer a linha inteira.

Depois de aparar, Continuar o curvamento entra pela junta escolhida.

E também o jeito de apagar o projeto e recomecar: escolha a primeira junta (Desfazer a
linha inteira) e rode o Curvamento completo de novo.

pipelineSYST - Manual do usuario 77



Planilha de curvamento

A planilha de curvamento, desfile e montagem sai do projeto gravado: ndo é preciso rodar o
curvamento de novo. Ela traz, por tubo, o numero de montagem, o tubo de fabrica, a pilha, o

comprimento, a espessura, o revestimento, a rampa, a geometria (angulos e tipo), o giro, o reto
de ré, o desenvolvimento, o reto de vante, a posi¢do da solda, as coordenadas e a estaca.

Ela abre pelo botao Planilha de curvamento (Excel), na tela do curvamento.
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Emitir a planilha de curvamento

Intervalo de km — o km da junta, que conta tubo aplicado - o projeto vai do 0
ao 9

) -

Como sair

Um arquivo por km
Cada km é um documento. Os arquivos vém juntos num pacote.

Um arquivo so, uma aba por km
Todos 0s km no mesmo arquivo, cada um na sua aba.

Numero do documento — o sufixoeokm + 1

prefixo (ex.: XX-YYYY.YY-XXXX-YYY-XXX- 001 v

Nome das abas

Prefixo + km Numero do documento km-00

Prefixo das abas e dos arquivos

km-

Nome do arquivo

Curvamento Gasoduto Exemplo - kmO ao km5

A planilha sai do projeto gravado — nao € preciso rodar o curvamento de
novo. O desenho do giro precisa da fonte pgldutos instalada na maquina que

abrir o arquivo.
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Configuracao da planilha Cancelar m

A emissao da planilha

Emitir
Campo O que faz
Intervalo de km Do km inicial ao final. O km é o da junta, que conta o tubo aplicado
Como sair Um arquivo por km (cada km um documento, todos num pacote zip) ou

Um arquivo s6, uma aba por km

Nimero do documento O prefixo do nimero e as casas do sufixo (1, 01 ou 001). O sufixo é o km +
1

Nome das abas Prefixo + km (por exemplo km-00 ) ou Nimero do documento
Prefixo das abas e dos O prefixo usado no nome das abas e dos arquivos

arquivos

Nome do arquivo Quando sai um arquivo s6

Emitir baixa o Excel (ou o zip).

A fonte do giro. O desenho do giro na planilha usa a fonte pgldutos, que precisa estar
instalada no computador que abrir o arquivo. Quando ela ndo esta, a janela oferece Baixar
a fonte do giro.

Configuracao da planilha

Configuracao da planilha, no rodapé da janela, define o que vai no cabecalho de todas as
abas.
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Configuracao da planilha

Titulo da obra — a tarja de cima da folha

Gasoduto Exemplo — Trecho 01 ]

Nome da planilha — a tarja abaixo do titulo

PLANILHA DE CURVAMENTO, DESFILE E MONTAGEM

Logomarca — o retangulo do canto (cerca de 210 por 120 pontos) - sem escolher outra,
vale a ultima usada

sem logomarca Escolher imagem

Projetista

Projetista Exemplo

Casas do reto de ré, do desenvolvimento e do reto de vante

2 2,0 2,00 2,000

Precisao dos angulos

2015°40” 2°16°

A configuragdo da planilha

e Titulo da obra e Nome da planilha;
e Logomarca (PNG ou JPG até 300 kB), com Remover;

¢ Projetista;

pipelineSYST - Manual do usuario 81


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/13_config_planilha.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/13_config_planilha.png

e Casas do reto de ré, do desenvolvimento e do reto de vante: 2, 2,0, 2,00 ou 2,000;

e Precisao dos angulos: grau-minuto-segundo ou grau-minuto.

Pronto grava a configuragdo no trecho.

A referéncia da trena

No tubo com costura, a coluna de giro é medida a partir da costura longitudinal (ABNT NBR
15280-2, 5.7.4 r). No tubo sem costura ndo ha o que orientar em volta: vale a coluna GIRO,
com a referéncia na geratriz superior marcada nas pontas. A costura de cada pilha se declara

em Pilhas.

As cotas da geratriz

A coluna COTA GS ¢é a cota da geratriz superior: a cota do eixo do tubo mais meio diametro. E
a cota que se confere com a mira no tubo assentado, antes do reaterro. No tubo concretado,
ela soma a espessura da jaqueta de concreto (a mesma do Jc-38mm-PM da observacao): a mira

vé a face de cima do concreto.

A planilha traz também a COTA Gl, a cota da geratriz inferior — eixo menos meio diametro, e
menos a espessura da jaqueta no tubo concretado. E a cota em que o tubo apoia no fundo da
vala: no tubo concretado, a face de baixo do concreto, e a vala desce a espessura da jaqueta a
mais. Ela fica oculta, entre as colunas ZT e COTA GS; para vé-la, reexiba a coluna no Excel.

As colunas ocultas

A planilha sai com algumas colunas ocultas: estreitas a ponto de ndao aparecer na tela nem na
impressao, mas preenchidas. Para ver uma delas, selecione as colunas vizinhas e use Reexibir
no Excel.
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Coluna O que traz
REV O revestimento do tubo

TN A rampa do terreno natural em graus decimais (a coluna visivel traz

a mesma rampa em grau, minuto e segundo)

DIAM O diametro do tubo, em polegadas
POSICAO DA SOLDA Coluna de apoio das leituras de posicédo da solda
Duas colunas sem titulo, junto Colunas de apoio das leituras de posicao da solda

das leituras da solda

VAl A cota do eixo do tubo

COTA GI A cota da geratriz inferior (ver acima)

ESP_PROT A espessura da jaqueta de concreto

APLIC_PROT A aplicagdo da jaqueta: PM (protecdo mecanica) ou FN (flutuacao
negativa)

A espessura e a aplicacdo da jaqueta também aparecem juntas na OBSERVACAO, no formato
JC-38mm-PM , seguidas do que se faz na junta: JC-38mm-PM - junta concretada ou JC-38mm-PM

- concreto afastado 40 cm da junta (veja a jaqueta de concreto).
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Desenhos de projeto

As pranchas de planta e perfil saem em DXF, uma por registro do item que separa os
desenhos, montadas sobre a folha do cliente configurada em Configuracdo do formato.

A janela abre pelo botdo Desenhos de projeto, na tela do curvamento.

Desenhos de projeto ®

Separador: Prancha Projeto Executivo - nimero em Prancha - trecho de 9+274,73 - 10 desenho(s) langado(s) na régua, com
numero e extensio

Exportar em DXF, a partir do molde: | & todos (2ip)

DE-0001-001 0+000,00 — 1+000,00 DE-0001-002 1+000,00 ~ 2+000,00
o DE-0001- 3+000,00 ~ 1.000 m sem
PR-0001-003 2+000,00 ~ 3+000,00 004  4+000,00 interferéncias

DE-=0001- 4+000,00 - & 1000 m sem DE-0001- 5+000,00 — & 1-000 m sem
005 5+000,00 interferéncias 008  5+000,00 interferéncias

DE=0001- 6+000,00 ~ 1.000 m sem DE-0001- 7+000,00 ~ 1.000 m sem
007  7+000,00 interferéncias 008  8+000,00 interferéncias

DE-0001- 5+000,00 1.000 m sem DE-0001- ©+000,00 — 275 m sem
009 9+000,00 interferéncias 010 9+27500 interferéncias

configuragan do formato

Os desenhos de projeto

O separador

Cada registro do item separador é uma prancha: o intervalo dele limita o que se desenha, e o

parametro guarda o numero do documento. O separador se escolhe em O que o projeto usa,
na linha Prancha (desenho de saida). Sem ele, a janela avisa que nenhum item separa os
desenhos ainda.

A linha do alto resume: qual item separa, em qual parametro fica o nimero, a extensdo do
trecho e quantos desenhos estdo lancados na régua.

Os registros do separador podem ser criados em série com Alterar em bloco — Criar (por

exemplo, um a cada 1.000 m), e o nimero de cada um segue o prefixo do item (ltens e
parametros).
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Gerar

e todos (zip) baixa todas as pranchas num arquivo compactado.

e Clicando no numero de uma prancha, baixa sé ela.

Com mais de um formato e a saida um desenho por formato (configuracdo do formato), cada

prancha da um arquivo por formato, com o nimero da aba dele. A prancha avulsa sai num

arquivo compactado com os desenhos dela, e o todos (zip) traz todos lado a lado.

Cada linha mostra o nimero e o intervalo da prancha (do km ao km).

Avisos por prancha

e sem par em .... com mais de um formato no trecho, a prancha que ndo tem par com o
mesmo inicio e fim no outro formato nao sai.

e X m sem diques: o trecho da prancha tem rampa sem diques projetados. Antes de gerar,
o aplicativo pergunta, e Gerar assim mesmo segue.

¢ X m sem interferéncias: o trecho da prancha ainda ndo teve as interferéncias do

levantamento geradas e descarregadas (Topografia, aba Interferéncias). S6 aparece

quando o trecho tem arquivo de levantamento. Antes de gerar, o aplicativo pergunta, e

Gerar assim mesmo segue.

Traspasses

Quando o registro de um item passa de uma prancha para a seguinte, Contar em cada
prancha escreve a extensdo da parte que cabe em cada uma; Contar s6 na primeira escreve a

extensao inteira na primeira prancha.

A extensao da jaqueta de concreto

Nas faixas e nas tabelas, a extensao de um item é a soma dos tubos daquele registro. Para a
jaqueta de concreto vale a regra da obra: o tubo que a faixa de concreto toca entra inteiro,

ainda que soO a ponta dele esteja na faixa, e o afastamento da junta nao é descontado. Na faixa

do desenho, a marcacao da jaqueta vai da junta de ré do primeiro tubo concretado a junta de
vante do ultimo; a célula vizinha encurta até essas juntas.
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A prancha mais curta

A ultima prancha, quando o trecho é mais curto que a caixa do perfil, nao encolhe o formato:

a grade, as faixas e as margens ficam do tamanho da folha, os registros terminam no fim do
tramo (com a vertical de fechamento) e a escala de cotas acompanha o fim do tramo. O resto
da caixa fica em branco.

A prancha mais longa que a caixa estica a folha, ou é cortada, conforme a configuragdo do
formato.

A configuracao do formato

O link configuracao do formato, no rodapé, abre a composicao da folha numa aba nova
(capitulo 15).
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Configuracao do formato

A configuracdo do formato diz onde cada coisa vai na folha do cliente: o corpo do perfil, as
faixas de informacéo, os textos do carimbo, os quadros, a janela da planta. Tudo o que o
aplicativo escreve nas pranchas sai daqui. A folha é a do cliente; nenhuma posicao, altura de
letra ou estilo vem de fora da folha, dos mddulos ou do que vocé posicionar na tela.

Ela abre numa aba nova pelo link configuracdao do formato, no rodapé de Desenhos de

VA pipelineSYST Configuragao do formato - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 - folha Modelo_Perfil_GASODUTO.dxf @ Projetisia Bxemplo
1- Perfil 2-Plantabaixa = + novoformato  fepomear  arquivo: Prancha Projeto Executive numerc daaba:  Mumero desenho Perfil  ~ saida:  um arquivo com as abas v
& Trocar afolha % Modelo da empresa (opcional) & Exportar a configuragao - Perfil & Baixar a folha (@ Importar uma configuragac - Perfil 2 DE-0001-001-0-10 a a i objeto =1 o}

Folha

Objetos

Perfil -
BB raixa - ESTACAS -

B raixa Es
Faixa

B raixa - COTA DO TERRENO NATURAL (m)

TRIZ SUPERIOR DO DUTO (m)

Faixa - C
BB Faixa - Clz

A configuragdo do formato, com a prévia de uma prancha

Os formatos do trecho

Um trecho pode ter mais de um formato: por exemplo, um para o perfil e outro para a planta
baixa. As abas no alto (1 - Perfil, 2 - Planta baixa) escolhem o formato aberto.

¢ + novo formato cria outro, pedindo o nome;
e renomear e excluir formato (este, s com mais de um formato);
e arquivo: o item que divide as pranchas (o0 nome dos arquivos);

e numero da aba: o item da configuracao cujo registro, no mesmo intervalo, da o nimero
de cada aba e do carimbo daquele formato. Vazio, vale o nimero da prancha de divisao.
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e saida (s6 com mais de um formato): como cada prancha sai.

e um arquivo com as abas (0 padrdo): um DXF sé, com uma aba de papel por formato, na

ordem dos formatos, e um modelo sé.

¢ um desenho por formato: um DXF por formato, cada um com a folha, o carimbo e o

numero da aba dele. O desenho do perfil ndo leva a planta baixa: o espaco do modelo

fica vazio, e o arquivo ndo carrega o que ndo usa. A planta fica no desenho do formato

dela.

VA pipelineSYST

1 - Perfil 2 Plantabaixa |+ novo formate

& Trocar a folha % Modelo da empresa (opcional) & Exportar a configuragdo - Perfil & Baixar a folha

lo formato - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 - folha Madelo_Perfi_ GASODUTO.dxf

arquivo: Prancha Projeto Executivo  nimero da aba

Numero desenho Perfil ~ ida:  um desenho por formato v

® Importar uma configuragao - Perfil @ Folha ®Prévia @ @ + obeto & @

Objetos

A saida dos formatos: um desenho por formato

A barra

Botao

Carregar a folha (DXF) /
Trocar a folha

Modelo da empresa

(opcional)
copiar a composicao de...

Exportar a configuracao

Importar uma configuracao
Baixar a folha

Folha / Prévia

Aproximar, afastar, enquadrar
+ objeto

Desfazer ( ctrl + Z ) e lixeira
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Funcao

A folha em branco do cliente, em DXF

O desenho modelo da empresa e o formato em branco, de onde saem

o conteudo e o estilo padrdo
Traz a composi¢ao de outro trecho

Baixa a configuragdo do formato aberto (com a folha) num zip, para
levar a outro trecho ou outra instalacao

Lé esse zip (veja abaixo)
A folha em uso, em DXF

Alterna entre a folha em branco e a prévia de uma prancha real. Na

prévia, escolha a prancha na lista ao lado
O zoom da vista
Acrescenta um objeto a folha (veja abaixo)

A lixeira apaga a folha e a configuracdo do formato aberto

@ Projetista Exemplo
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Os objetos

O painel Objetos, a direita, lista tudo o que a composicao escreve: o perfil, as faixas, os textos
do carimbo, os quadros, as tabelas, a janela da planta. Clique num objeto (na lista ou na folha)
para edita-lo.

Comando Efeito
Clique Escolhe o objeto
Shift + clique Escolhe mais de um
Alt + clique Escolhe o de tras
Ctrl + arrastar Move. As bordas e o centro atraem para os outros objetos (linhas magnéticas);

Alt desliga; com shift , cola nas linhas da folha

Alcas Redimensionam

Setas Movem 0,5 mm (com Shift , 5 mm)
ctrl + C / Copiam e colam

Ctrl + V

Cada objeto tem duplicar, voltar ao automatico (desfaz o que vocé mudou nele), travar e a

lixeira.

Os tipos de objeto

e Perfil: o corpo do perfil. O painel mostra quantos metros cabem por prancha e quanto de
desnivel, a escala horizontal, o exagero vertical e os elementos do médulo (grade,
terreno, duto, juntas, etiqueta dos tubos, cotas das margens, interferéncias, divisao da
escala), cada um ligavel e ajustavel em estilo, altura, camada e cor.

¢ Faixa vinculada ao perfil: uma linha de informacao abaixo do perfil (estacas, distancia,
cotas, km, espessura, protecao, classe de locacao...). O painel escolhe o que escreve (a
fonte: um item da configuracao ou um dado do projeto), onde escreve (nas pontas, nas
estacas ou de x em x metros), o formato do niUmero e a aparéncia. Uma faixa menor que
o perfil escreve so no trecho que cobre: posta na ponta, da o valor da ponta.

¢ Linhas das estacas: as verticais das estacas nas faixas.

e Texto: um campo do carimbo ou um texto livre. O painel diz o que o texto escreve
(nimero da prancha, km inicial e final, data, folha N de M, um item da configuracao, um

texto fixo), o alinhamento, a altura e o estilo.
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Quadro de linhas: notas gerais, documentos de referéncia, lista de material. Diz o que
lista, a numeracao e a camada.

Tabela: uma linha de N colunas (por exemplo, o quadro dos PIs), com + coluna e as
linhas disponiveis. Cada coluna é texto fixo, item / parametro, quantidade ou volume
de concreto, com a largura em mm e o alinhamento:

quantidade: a extensdo da combinacao, em metros (item por intervalo), ou quantos ha
na prancha (item pontual), com as casas decimais;

volume de concreto: o volume da jaqueta dos tubos da linha, em m*® — a coroa entre o
tubo de aco e a face do concreto, /4 x [(D + 2e)* — D?], com D o didmetro do tubo (o
revestimento anticorrosivo se despreza) e e a espessura da faixa, vezes o comprimento

concretado: o tubo menos o afastamento da junta nas duas pontas. As outras colunas da

linha devem ser do item da protecao do tubo. Exemplo: tubo de 22", jaqueta de 40 mm,
12 m com a junta concretada: 0,903 m?.
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Colunas (largura em mm)

] i A
I, item [ param v 38.5 centro v g X
Protecao Projeto Exe v Tipo de Prot v
] n A
2. item/param v 8.8 centro v g X
Diametro v Diamett v
] n A
3. item [ param v 13.2 centro v g X
Protecao Projeto Exe v Espessura ( Vv
] n A
4. item [/ param v 43.2 centro v g X
Protecao Projeto Exe v Aplicacao v
) A
5. volumedect v 10.3 direita vV vy X
volume de concreto em m®
; casas 3
(jagueta)
: R A
6. guantidade o 16.5 direita vV vy X
quantidade: extensao em m, ou
casas 3

guantos sao (item pontual)

+ coluna

¢ Linha / retangulo e Bloco da folha: desenho livre sobre a folha.

e Janela da planta: a planta baixa da prancha, com a escala, o giro da vista, os elementos
da planta (eixo, estacas, Pls, curvas, faixa, seta de norte) e o levantamento topografico
ao fundo (um DXF em UTM). Os Pls sdo numerados a partir do Pl inicial do trecho. Dois

elementos vém desligados e se ligam na lista:
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o Tangentes até o Pl (tracejadas): as linhas do PC ao Pl e do Pl ao PT, com camada,
cor e tipo de linha.

o Informacgoes da curva (dentro da curva): o traco do PC e do PT com a estaca, e o
quadro da curva, tudo por dentro dela. Em informacgoes da curva, marque o que
aparece: PC e PT, angulo, raio, desenvolvimento e tangente. Ajustam-se também
a camada, a cor, o estilo, a altura do texto e o comprimento do traco do PC e do PT
(mm).

Este elemento nao desenha a curva. A curva aparece pelo eixo, que é o duto tubo a tubo,
e pela Diretriz da topografia (tracejada), se ela estiver ligada.

e Quadro de Pls: a tabela dos Pls da prancha, como o quadro de coordenadas dos
projetos. Comega na estaca do comeco da prancha, passa Pl a Pl e termina na estaca do
fim. Cada ponto traz o nimero, o angulo com o lado (D ou E) e as coordenadas norte e
este; entre dois pontos, o azimute e a distancia. A caixa da a largura e o topo; o quadro
desce o quanto precisar e avisa se passar do fundo da caixa. O painel ajusta o titulo, a
altura da linha, o que vem antes do nimero do PI (PI-) e antes da estaca (E-), a camada, o
estilo e a altura da letra.

VA pipelineSYST » Configuragao do formato - Gaseduto Exemplo — Trecho 01 - folha Modelo_Planta baixa.dxf @ Drjulsth gk
1-Perfil | 2-Plantabaixa |+ novoformato  renorn arquivo: Prancha Projeto Executivo  nimero dasba:  NGmerodesenhoplantal ~  saida:  um arquivo com asabas v
& Trocarafolha % Modelo daempresa (opcional) & Exportaraconfiguragdo- Plantabaixa & Baixarafoha [ Importarumaconfiguragdo - Plantabaixa @ Folha oPrévia @ @ .  + obete & B G

7 - Janela da planta nove:0465t

duplicar & tavar @

A tinica janela do desenho: a planta baixa, em UTM, vista
por aqui. A caixa mostra 200 m de corda por 100 m.
Encaixe e trave (acima) para nao mexer sem querer

escala 1: 1:1.000 v
gircdavista  automatico (cordac v

automatico (1, 2 ou o

—— i tado a lado v

3  deitados no papel g

pelo canto inferiores

x -880.50 ¥ 247.00
largura  200.00 alwra  100.00
O— Enquadrar  Enquadrar em...
Element;
- =
U Informagdes da curva (dentro dacurva)  Fechar
E
B comada Curvas_Mestras v
[ (dacamada) v
[
g estilodetexto {0 do modelo) v
E . ;| B aturs s fetra fmm)

e e
e
L
e
a

Desenvolvimento
P| M Tangente
A
Deflex3o minima para ser Pl graus) 1
o Folga acima e abaixo dalimhanaprova o

de caber (mm)

As informacgdes da curva na janela da planta, com os campos a escrever
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Projetista Exemplo
demo@pipelinesyst com

m pipelineSYST oy viens  Configuragao do formato - Gasoduto Exemplo — Trecho 01 - folha Modelo_Planta baixa.dxf

1-Perfil | 2-Plantabaixa =+ novoformato renomear  arquivo: Prancha Projeto Executivo nimerodasba: Nimerodesenhoplantat »  saida: umarquivocomasabas v exclulr formato

& Trocarafolha % Modelo daempresa fopcionall | & Exportaraconfiguragio- Plantabaixa & Baixarafoha B Importarumaconfiguragio-Plantabaixa @ Folha ®Prévia @ @& 2  + obete & @ G
8- Quadro de Pls novo:13e72377
= todos os objetos duplicar @

Os Pls da prancha: da estaca do comego, Pl a Pl (azimute,
angulo, distancia, norte e este), até a estaca do fim. A caixa da
alargura e o topo; o quadro desce o quanto precisar e avisa
se passar do fundo.

Posigac e tamanho (mm de ”
pelo canto inferior es

papel)
b ~355.00 y 62.00
largura  180.00 alura  148.00
Enquadrar  Enguadrar em...
8 titulo QUADRO DE PI'S
altura da linhamm  5.00
antes do n® do Pl PI-
antes da estaca E-
camada —al0— v
estilo —ododesenho — v
letra mm 2.00
O Quadro de Pls na folha e o seu painel
QUADRO DE PI'S
i . R . Coordenadas
N¢ dos Pl's Azimute Angulo Distancia
Norte Este

E—~0+0.00 7405483,348| 400342,913

2e0re'al” 42,293 m

Fi—1 sarld'e® — E 74033515,797| 400315,789
c44°54'2>” 83.b23 ™
Fl=¢ eradda’ — kE /7405480,333| 400240,057

c24°50°37" B9
PI~3 19°20°42" - E /405263,942| 400024,844

202°9"16" 478,387 m
E-45+0,65 7404846,162 | 399791,791

O Quadro de PIs como sai na prancha

Sem a imagem da folha, a tela mostra s6 os objetos. carregar a imagem (PNG) mostra a
folha ao fundo.
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Levar a configuracao para outro trecho

Exportar a configuracao gera um zip com a folha e a configuracdo do formato aberto; o nome

do formato vai no nome do arquivo.
Importar uma configuragao |€ o zip e mostra antes de aplicar:

e de onde veio (o formato e a folha que vém no arquivo) e o aviso de que a folha atual sera
trocada;

¢ atabela O que cada um escreve, procurado pelo nome: para cada texto e faixa, se o
item e o parametro que ele usa existem nesta obra (achou / nao ha item / néo ha
parametro).

Aplicar a configuracao aplica. Em seguida o aplicativo pergunta qual folha vale: a do arquivo
ou Carregar a minha folha. Carregando a sua, ele confere as posi¢oes mestras e avisa o que
saiu do lugar entre as duas folhas.

Modelo da empresa e pedidos de ajuste

Modelo da empresa (opcional) guarda, para toda a empresa, o desenho modelo e o formato
em branco, e define como os desenhos sdo cortados (o item de referéncia e o parametro do
numero).

Ali ficam também os Pedidos de ajuste: descreva em texto (e com um print, se ajudar) um
ajuste na composicao, e clique em Solicitar. A resposta diz se foi aplicado, recusado, se nao
achou o objeto ou se nao entendeu. Os pedidos usam a IA da Anthropic (Claude), com a chave
da empresa guardada em Chave da API da Anthropic.
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Relatorios

Os relatorios cruzam os itens da configuragao do trecho com os dados dos tubos do
curvamento, com filtros, numa faixa de km. O resultado sai em intervalos (cada tramo, km a
km) e em extensao (o total por valor), na tela e em Excel. Exemplos: extensao de tubo curvado
por espessura; tubos com jaqueta de concreto por classe de locacao; extensao de cada

revestimento.

A janela abre pelo botdo Relatérios da barra de modulos.

Relatérios

Salvos neste trecho
Nome  Tubes curvados x espessura

=

Tubos curvados x espess... &

. = Campos
+ novo relatério
Geometria do tubo v tubo diferentede v Reto v coluna @
& exportar todos e v Geometria do tubo v tubo diferentede v Niple v coluna [
importar e v Espessura (pelo curvamento) v tubo semfiltro v coluna [
+ item da configuracao de trecho + dado do tubo do curvamento

intervalos (cada tramo, km a km) extensao (o total por valor) agrupar por  Espessura (pelo curvamentc v

dokm 0+000,00 aokm 9+274,73

Tubos curvados x espessura - km 0+000,00 ao km 9+274,73 - 4.742,33 m em 399 tubos (soma dos comprimentos dos tubos)
A Sem tubo do curvamento em 5,22 m da faixa: km 9+269,51 — 9+274,73

Geometria do tubo Espessura (pelo curvamento) Extensao (m) Tubos Trechos
OVER 0.375 962,42 81 63
SAG 0.375 902,20 76 65
RT 0.375 237,72 20 15
LT 0.375 226,12 19 14
OVER/RT 0.375 202,58 17 17
OVER/LT 0.375 165,82 14 13
RT/OVER 0.375 142,91 12 11
LT/OVER 0.375 95,11 8 6
RTISAG 0.375 59,78 5 5
SAG/LT 0.375 47,62 4 4
SAG/RT 0.375 47,57 4 3
LT/SAG 0.375 46.94 4 4

m & Excel Salvar Fechar

Um relatorio gerado

Montar o relatorio

¢ Nome do relatorio.

e Campos: cada linha € um campo, com:

e o item e o parametro (da configuracdo do trecho) ou o dado do tubo (geometria do
tubo, comprimento, angulos, pilha, tag, e as caracteristicas do tubo pelo curvamento,
COMO a espessura);

¢ o filtro: sem filtro, igual a, diferente de, entre ou contém, com o valor;
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¢ a caixa coluna: desmarcada, o campo so filtra, sem virar coluna nem separar o total.

e A partir da segunda linha, cada condicdo se liga a anterior por e ou ou. O e amarra mais
forte: A e B ou C vale (A e B) ou C.O mesmo campo pode repetir (espessura 0,375 ou
0,438) e sai numa coluna so.

¢ + item da configuracdo de trecho e + dado do tubo do curvamento acrescentam

campos.

A saida

¢ intervalos (cada tramo, km a km) e/ou extensao (o total por valor).

e agrupar por: um campo que separa o resultado em grupos, em ordem crescente do
valor, com o subtotal de cada grupo. Sem ele, a ordem é pela extensao.

e do km ... ao km ...: a faixa da obra.

Gerar mostra o resultado:

e 0 total em metros e em tubos. Com campo de tubo, a extensdo é a soma dos
comprimentos dos tubos, e a espessura é a do tubo; a jaqueta de concreto € lida onde a
faixa toca o tubo — o tubo tocado conta como concretado, ainda que a junta de ré esteja
fora da faixa. Com um campo da jaqueta, o relatério conta por tubo mesmo sem campo
de tubo: os intervalos vao de junta a junta dos tubos concretados e a extensao é a soma
deles, inteiros;

e se a faixa esta inteira coberta pelo projeto de curvamento, ou em quantos metros néo ha

tubo (os tramos sem tubo);
e atabela de extensdo, com os subtotais, e a de intervalos (a tela mostra até 500 linhas; o

Excel traz todas).

Excel baixa o relatorio, com uma folha que descreve a estrutura (os campos, os filtros e as

ligagdes).

As quantidades do orcamento

Cinco dados do tubo dado as quantidades que a empreiteira orga — as do take-off, e as de
qualquer trecho com curvamento gravado:
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Dado do tubo
Sentido da curva

Faixa do angulo
combinado

Volume de concreto

(m?)

Profundidade além da

cobertura minima (m)

Volume de escavacao
da vala (m?)

O que é
reto, s6 em planta, sé em perfil, combinada ou niple

a faixa do tubo curvado; os limites se escrevem no campo ao lado (5; 10; 15,
por padrdo). A primeira faixa comega no angulo natural; a Gltima vai até o

angulo maximo. O reto e o niple saem pelo nome

o da jaqueta do tubo concretado (a faixa toca o tubo: ele é concretado
inteiro), menos o afastamento da junta nas duas pontas; zero no tubo nu

guanto o eixo do tubo desce abaixo do minimo de cobertura, na média das
duas juntas do tubo

a vala de secdo retangular, com a largura da configuracédo do trecho, do
terreno até a geratriz inferior do tubo (no tubo concretado, a face de baixo
do concreto), medida ao longo do tubo

O sentido e a faixa agrupam, como os outros campos. Os volumes e a profundidade sao

medidas: ndo separam linhas, entram como colunas de valor em cada linha, nos subtotais e no

total. Os volumes somam; a profundidade da a média (pela extensdo) e a maxima (a junta

mais funda). As duas servem também de filtro.

Exemplos:

e curvas: sentido da curva + faixa do angulo combinado — os retos e os curvados por

sentido e faixa;

e concreto: volume de concreto com filtro entre 0,0007 e 999 (s6 os concretados) + sentido

da curva — tubos, extensao e volume, retos e curvados; acrescente o item da espessura

da protecao e o da aplicagao para separar por espessura e aplicacao;

e escavacao: profundidade além da cobertura minima com filtro entre 0,70 e 99 — a

extensao em que a vala desce mais de 10 cm além do minimo, com a média e a maxima;

e volume de vala: sentido da curva + volume de escavacao da vala — o volume escavado,

por sentido e no total.
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Relatérios

Salvos neste trecho

Nome  Volume de vala
Curvas do orgamento S
Concreto do orgamento S ] Campos
Volume de vala o w Sentido da curva
Escavagao além do minimo & [ e ~

+ novo relatério . X ~
+ item da configuracao de trecho

+, exportar todos
= P () intervalos (cada tramo, km a km)
® importar

dokm 0+000,00 ao km

Volume de vala - km 0+000,00 ao km 9+274,73 - 9.432,00 m em 786 tubos (soma dos comprimentos dos tubos)

A faixa esta inteira coberta pelo projeto de curvamento.

Volume de escavagéo da vala |

tubo

tubo

sem filtro

sem filtro

v coluna 1

v coluna [

+ dado do tubo do curvamento

9+274,73

extensao (o total por valor)

agrupar por

— pela extensdao — v

Sentido da curva Extensao (m) Tubos Trechos Volume de escavagao da vala (m?)
reto 4.778,00 308 158 10.760,627
s6 em perfil 2.688,00 224 152 6.605,553
combinada 1.356,00 113 68 3.404,085
s6 em planta 612,00 L 41 1.393,149
Total 9.432,00 786 22.163,414
m & Excel Salvar Fechar
O volume de escavacao da vala
Relatorios
Salvos neste trecho Nome  Curvas do orcamento
Curvas do orgamento A 1§
Concreto do orgamento & W Campos
Escavacao além do minimo & 7 Sentido da curva sem filtro v coluna (@
+ novo relatério e v Faixa do angulo combinado 5;10; 15 tubo  sem filtro v coluna 1
+ item da configuracao de trecho + dado do tubo do curvamento
o, exportar todos
® importar () intervalos (cada tramo, km a km) extensao (o total por valor)  agrupar por — pela extensdo — v
dokm 0+000,00 aokm 9+274,73
Curvas do orgamento - km 0+000,00 ao km 9+274,73 - 9.432,00 m em 786 tubos (soma dos comprimentos dos tubos)
A faixa esta inteira coberta pelo projeto de curvamenta.
Sentido da curva Faixa do angulo combinado Extensao (m) Tubos Trechos
reto reto 4.776,00 398 158
s6 em perfil acima de 2° até 5° 1.776,00 148 123
combinada acima de 2° até 5° 672,00 56 50
s6 em perfil acima de 5° até 10° 552,00 46 39
combinada acima de 5° ate 10° 504,00 42 31
s6 em planta acima de 2° até 5° 420,00 35 33
s6 em perfil acima de 10° até 15° 264,00 22 22
sO em planta acima de 5° até 10° 192,00 16 14
combinada acima de 10° até 15° 120,00 10 9
s6 em perfil acima de 15° até 20° 96,00 8 8
combinada acima de 15° até 20° 60,00 5
& Excel Salvar Fechar

As curvas por sentido e faixa do angulo
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Salvar e levar

e Salvar guarda a estrutura no trecho. Os salvos aparecem a esquerda, em Salvos neste
trecho: clique para abrir; o icone de exportar baixa s6 aquele; a lixeira apaga.

e novo relatério comeca um em branco.

e exportar todos baixa um arquivo com todas as estruturas salvas; importar acrescenta as
do arquivo (a de mesmo nome é substituida). Os itens se reencontram pelo nome, noutro

trecho ou noutra instalagao.
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Usuarios e empresas

O cadastro de quem tem acesso fica em Usuarios, no menu da conta (clique no seu nome, no
alto a direita). S6 o administrador da empresa vé essa opcao.

A pipeiinesyst IERTO O+ Admitic usuério @ Erolutists Evamplo.

2, Usuarios

Quem tem acesso a esta empresa. Cada empresa so enxerga os trechos dela — o que atravessa € o pacote do trecho, que se exporta na lista de trechos

Projetista Exemplo v © administrador L
demo@pipelinesyst.com

ega pelo pacote. E nasce com uma obra,

Projetos Exemplo Ltda. varias obras v instalou o sistema &sua

rin(s) - 2 trechols) - trabalha com varias obras

iena Engenharia - pipelineSYST

O cadastro de usuarios

Os usuarios da empresa
Cada pessoa aparece com o nome, o e-mail e os selos administrador ou desligado. Ao lado:

¢ a chave: define uma senha nova para a pessoa, com Sugerir e o olho, como na admisséao;
e tornar admin / tirar marca: da ou tira a marca de administrador;
e desligar / reativar: tira ou devolve o acesso, sem apagar o cadastro.

Admitir

Admitir usuario abre o cadastro:
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Admitir usuario X

Nome

Engenheiro de Obra

E - mail

engenheiro@exemplo.com

Senha inicial

Loja&64 O\ A Sugerir

Vocé entrega a senha a pessoa. Nao ha envio de e-mail, e ela nao é
obrigada a trocar no primeiro acesso.

Administrador — pode admitir e desligar gente desta
empresa

A admissdo de um usuario

e Nome, E-mail e Senha inicial;

e Sugerir preenche a senha com uma senha nova: um nome de até 7 letras com a inicial
maiuscula (fruta, cidade, ponto turistico, nome mistico), um caractere especial e 2
ndimeros — por exemplo, Manga#47 . Ela aparece visivel, para vocé anotar. Cada toque
traz outra, e as sugestdes nao se repetem. O olho mostra ou oculta a senha;

¢ Administrador: a pessoa pode admitir e desligar gente desta empresa.

Passe a senha inicial a pessoa por um canal seguro.
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Empresas

Quem instalou o sistema vé também a secdo Empresas: cada empresa com quantos usuarios e

trechos tem e o limite de obras (uma obra ou varias obras).

Ao lado, a Gestdo: com Gestao ou sem Gestao. A Gestao do trecho e o celular das fases
(pilhas, curvamento, jaqueta, desfile, escavacdo de vala, diques) sdo um produto a parte,
liberado empresa a empresa. Sé o dono do sistema muda essa escolha. A empresa nova

comeca sem Gestao.

2\ Usuarios

Quem tem acesso a esta empresa. Cada empresa s6 enxerga os trechos dela — o que atravessa é o pacote do trecho, que se exporta na lista de trechos.

Projetista Exemplo voce © administrador £

demo@pipelinesyst.com

Usuario Exemplo pel tornar admin desligar
outro@pipelinesyst.com

Operador de Patio yel tornar admin desligar

patio@pipelinesyst.com

Empresas

S6 a empresa que instalou o sistema admite empresas novas. A empresa nasce vazia: sem trecho, sem pilha — o projeto chega pelo pacote. E nasce com uma obra.
Projetos Exemplo Ltda. vérias obras ¥ com Gestdo v | instalou o sistema asua

3 usudrio(s) - 5 trecho(s) - trabalha com vérias obras

Outra Empresa Exemplo varias obras ¥ sem Gestic v |mf

2 usudrio(s) - 0 trechol(s) - trabalha com vérias obras

A Gestéo liberada por empresa

¢ Nova empresa cria uma empresa, com 0 home e quantas obras ela pode ter. O primeiro

usuario dela se admite em seguida.
e Alixeira apaga a empresa inteira. Para confirmar, é preciso digitar o nome dela. Nao ha

volta.
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Gestao do trecho e o celular do patio

O trecho tem duas portas. O Projeto é o de sempre: configuragdo, topografia, pilhas,
curvamento e saidas. A Gestao é onde o administrador cadastra quem trabalha no campo e o
que cada um pode fazer naquele trecho. Quem trabalha no campo usa o celular: 1é a etiqueta
dos tubos e monta o cadastro das pilhas no patio.

Projeto ou Gestao

Ao clicar num trecho da lista, o administrador escolhe entre Projeto e Gestdo. Os demais

usuarios vao direto ao projeto, como sempre.

A Gestao e o celular das fases sdo um produto a parte, liberado empresa a empresa pelo dono

do sistema (cap. 17). Sem a liberacao, o trecho abre direto no projeto, a Gestdo nao abre, e 0
celular ndo mostra os trechos da empresa, mesmo para quem instalou o aplicativo. As
permissdes ja dadas ficam guardadas e voltam a valer quando a Gestao for liberada de novo.

Vale a liberacao da empresa dona do trecho.
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VA Gestao das fases = Em dia

Seu usuario nao tem permissao para acessar as
fases de construcao e montagem.

Peca ao administrador da obra para liberar as
fases na Gestao do trecho.

Sair
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O celular numa empresa sem Gestao

Gasoduto Exemplo — Trecho 01

5 A

Projeto Gestao

Cancelar

!
\

A escolha ao abrir o trecho

Os usuarios de campo

A Gestdo lista os usuarios de campo do trecho. Cadastrar usuario pede nome, e-mail, senha e
as permissoes. No campo da senha, Sugerir traz uma senha nova, ja visivel, no formato

descrito em Usuarios, e o olho mostra ou oculta o que foi digitado. As permissdes hoje sao
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Pilhas de tubo, Curvamento, Jaqueta de concreto, Desfile, Diques e Escavacao de vala. As
proximas secdes do campo entram nesta mesma lista.

Usuarios de campo
Entram pelo celular em localhost:5173, com e-mail e senha, e s6 veem as segdes marcadas, nos trechos em + Cadastrar usuario

que estao ativos.
Nome E-mail Permissdes Situagio

Engenheira de Outra Empresa
nta de outra empresa no outra@exemplo.com Desfile || Jaqueta de concreto || Pilhas de tube ativo Editar

pipelineSYST

Operadorde Patio N Curvamento || Pilhas de tubo || Desfile y B
também em Gasoduto Exemplo — patio@pipelinesyst.com ativo Editar
. = Jaqueta de concreto

Projetista Exemplo -
! P X demo@pipelinesyst.com| Curvamento ativo Editar
também usuario do projeto
Tag dos tubos lidos no patio
A etiqueta do fornecedor fica guardada so para a leitora; o tubo recebe a tag da numeragao da obra, em sequéncia
Prefixo Algarismos Numero inicial
PT- 4 o Exemplo: PT-0001, PT-0002...

egue o maior nimero j4 dado neste trecho e pula a tag que ja existir em outra pilha da empresa

Coordenadas do trecho
0 fuso e o datum das coordenadas da planilha de curvamento. Ne desfile, o celular leva o tubo até o ponto dele e, com o GPS exigido, s6 marca
desfilado a até a tolerancia do ponto: na obra, nem sempre o tubo fica exatamente onde sera soldado.

Fuso UTM Hemisfério Datum Tolerancia do desfile (m)

23 Sul b SIRGAS 2000 - 4

Exigir o GPS para marcar desfilado Em uso: SIRGAS 2000 - fuso 23 § - desfile a até 4 m do ponto

A Gestdo do trecho

e O usuario cadastrado aqui s6 entra pelo celular e s6 vé as se¢cbes marcadas, nos trechos
em que esta ativo. Nenhuma tela do projeto se abre para ele.

e Editar muda o nome, a senha e as permissdes. Ativo neste trecho vale s6 para este
trecho: desmarcado, ele deixa de entrar aqui, continua nos outros e as permissoes ficam
guardadas para quando for reativado. Ninguém é apagado: o que ele cadastrou continua
registrado em nome dele. Desligar a pessoa de todos os trechos é na tela de Usuarios da
empresa.

Quem ja tem conta no pipelineSYST

A conta do pipelineSYST é da pessoa, ndo da empresa: o profissional muda de empresa e leva
o cadastro. Ao informar o e-mail em Cadastrar usuario, a Gestao confere se a pessoa ja tem
conta. Tendo, avisa que ela vai entrar no celular com o mesmo e-mail e senha: 0 nome vem

preenchido, nome e senha ficam travados, e sé se marcam as permissdes deste trecho.
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[.J Novo usuario de campo

No celular, vé as secoes marcadas, neste trecho.

E -mail

engenheiro@exemplo.com

Usuario ja cadastrado no pipelineSYST: vai entrar no
celular com o mesmo e-mail e senha. Marque as

permissoes deste trecho.

Nome

Engenheiro de Campo

Senha

Permissoes

Pilhas de tubo
Curvamento
Jaqueta de concreto
Desfile

A"

E-mail j& cadastrado no pipelineSYST
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Vale para quem ja usa o projeto (inclusive administradores) e para quem tem conta em
outra empresa. A lista mostra, sob o nome, também usudrio do projeto ou conta de outra
empresa no pipelineSYST.

Quem é de outra empresa trabalha no celular com as regras deste trecho (tag, etiquetas,
pilhas) e ndo abre o projeto nem a Gestao deste trecho.

Nome e senha dessas contas nao se mudam pela Gestdo: sao da prdpria conta. Ativo
neste trecho desmarcado tira sé o acesso de campo a este trecho.

No computador, o usuario do projeto continua entrando no projeto. No celular, o
projeto nao abre, para ninguém: pelo aplicativo ou pelo navegador, ele vé a Gestao das
fases dos trechos em que tem permissao.

Quem tem conta mas nao tem nenhuma fase liberada vé, no celular, o aviso de que nao

tem permissao para acessar as fases de construcao e montagem.

pipelineSYST - Manual do usuario 108



VA Gestao das fases = Em dia

Seu usuario nao tem permissao para acessar as
fases de construcao e montagem.

Peca ao administrador da obra para liberar as
fases na Gestao do trecho.

Sair
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Conta sem fase liberada

O mesmo usuario em mais de um trecho

Um usuario de campo pode trabalhar em varios trechos da empresa. Na Gestdo do outro
trecho, Adicionar usuario de outro trecho lista os usuarios de campo da empresa que ainda
nao estao ali. Escolha a pessoa e marque as permissdes dela neste trecho; o e-mail e a senha
continuam os mesmos. A lista mostra, sob o nome, em que outros trechos ele também esta.

Ao entrar no celular, quem esta ativo em mais de um trecho escolhe o trecho.

pipelineSYST - Manual do usuario

110


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_sem_fase.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_sem_fase.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_sem_fase.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_sem_fase.png

V Gestao das fases = Em dia
Escolha o trecho

Gasoduto Exemplo — Trecho 01

Gasoduto Exemplo — Trecho 02
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Escolher o trecho no celular
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[.J] Usuario de campo
No celular, vé as secoes marcadas, neste trecho.

E -mail

patio@pipelinesyst.com

Nome

Operador de Patio

Nova senha (deixe em branco para manter)

Bruges!35 _ A Sugerir

Permissoes

Pilhas de tubo
Curvamento
Jaqueta de concreto
Desfile

Diques

Escavacao de vala

Ativo neste trecho

Cancelar Gravar

% J

O usuario de campo
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A tag dos tubos lidos no patio / Etiquetas

A etiqueta do fornecedor pode trazer um nimero longo, as vezes um hexadecimal, que sé a
leitora entende. Ela fica guardada no tubo para reconhecer a etiqueta, mas a tag do projeto é

a da numeracao da obra, configurada aqui:

Campo O que é

Prefixo Letras antes do nimero (pode ficar vazio)

Algarismos Quantos algarismos o nimero tem, completados com zeros a esquerda
Numero inicial Onde a numeracdo comeca

O exemplo ao lado mostra as duas primeiras tags. A sequéncia continua do maior nimero ja
usado ou ja impresso no trecho e pula uma tag que ja exista em outra pilha da empresa. A
regra pode ser editada a qualquer momento. Se ja houver etiquetas geradas com a
configuracao anterior, o sistema avisa e pergunta se deseja continuar: as etiquetas ja impressas
continuam valendo como tag quando lidas num tubo, e a configuragdo nova vale para as

proximas etiquetas e para a numeragao.

' d .Y

Mudar a regra da tag

Ja foram geradas etiquetas com a configuracao anterior
(impressas até TB-0011). Elas continuam valendo como tag
guando lidas num tubo; a configuracao nova vale para as
proximas etiquetas e para a numeracao. Deseja continuar?

Cancelar Continuar

!
.

Mudar a regra com etiquetas ja geradas

As etiquetas

No mesmo quadro, Etiquetas gera e imprime etiquetas para o trecho, com cédigo de barras e
QR code e 0 numero escrito por extenso. O nimero da etiqueta é a propria tag do tubo, na

numeragao da obra. Escolha o formato e a quantidade e clique em Gerar e imprimir. A
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impressao comega no numero seguinte ao maior ja dado ou ja impresso no trecho, e pula a tag

que ja exista em outro trecho da empresa. Os nimeros impressos ficam reservados: a

numerac¢do automatica ndo os da a outro tubo.

Formatos:

¢ Folha Carta 3 x 10: 30 etiquetas de 66,7 x 25,4 mm por folha (Pimaco 6180), em

impressora comumy

e Impressora térmica 100 x 50 mm: uma etiqueta por vez, em rolo;
e Personalizado: as medidas da pagina, da etiqueta, das margens e dos espacos, a

quantidade de colunas e linhas, gravadas no trecho com Gravar formato.

No diadlogo de impressdo, use margens nenhuma e escala 100%, para as etiquetas cairem no

lugar. Reimprimir os nameros (por exemplo, 5, 8-12) imprime de novo uma etiqueta perdida

ou danificada. S6 saem os niUmeros ja impressos no trecho; os demais ficam de fora, com aviso.

/) pipelinesysT ov v

Gasoduto Exemplo — Trecho 03 Gestéo

Usuarios de campo

Entram pelo celular em localhost:5173, com e-mail e senha, e 56 veem as se¢des marcadas, nos trechos em

que estao ativos.
Nome E-mail

Operador de Patio
tambeé

Tag dos tubos lidos no patio / Etiquetas

echo 01, patio@pipelinesyst.com

Permissdes

Jagueta de concreto || Curvamento

Desfile

Pilhas de tubo

A etiqueta do fornecedor fica guardada s6 para a leitora; o tubo recebe a tag da numeragao da obra, em sequéncia

Prefixo Algarismos Numero inicial

TB- 4 9

Etiquetas

Codigo de barras e QR code com o niimero, que & a propria tag do tubo. Lida no patio, a etiqueta impressa da a tag ao tubo e a do fornecedor

Exemplo: TB-0009, TB-0010...

deixa de ser lida nele. Os numeros impressos ficam reservados para as etiquetas

Formato

Impressora térmica — 100 x 50 mm v

A partir de TB-0015 - impressas até TB-0014

Reimprimir os numeros

ex.: 5,8-12 & Reimprimir

No dilogo de impressdo: margens nenhuma e escala 100%, para as

Coordenadas do trecho

0 fuso e o datum das coordenadas da planilha de curvamento. No desfile, o celular leva o tubo até o ponto dele e, com o GPS exigido, s6 marca

Quantidade
6

etiguetas cairem no lugar.

desfilado a até a tolerancia do ponto: na obra, nem sempre o tubo fica exatamente onde sera soldado.

Fuso UTM Hemisfério Datum

23 Sul v SIRGAS 2000

Tolerancia do desfile (m)

4

Exigir o GPS para marcar desfilado [] Exigir a coordenada na coleta do desfile antecipado

Em uso: SIRGAS 2000 - fuso 23 S - desfile a até 4 m do ponto

Etiguetas TB-0009 a TB-0014 geradas (6).

Etiquetas geradas na Gestado
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1TB-0009

A etiqueta na impressora térmica (100 x 50 mm)
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TB-0009 [m]: TB-0010 Elﬁﬁ TB-0011  [w]p™%
L e %?5 IR
TB-0012 [m]&" TB-0013  [m]=%: TB-0014 [m]

A folha Carta 3 x 10

No patio, cole a etiqueta no tubo e leia sé ela, pela leitora ou pela camera. O tubo recebe a tag
lida, e a etiqueta do fornecedor deixa de ser lida nesse tubo. Quem ndo usar a etiqueta
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impressa continua lendo a do fornecedor, e o tubo recebe a tag seguinte da numeracao. Uma
etiqueta impressa que ja é a tag de outro tubo é recusada. Na coleta do desfile antecipado vale
0 mesmo para o tubo nao cadastrado.
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Pilha 9 Q

= Em dia S
Gasoduto Exemplo —...
@ 22 -esp.0.375 - com costura

Geometria

Retangular v

Camada 1l de1

de baixo
1 tubo(s)

(] Cadastrando as camadas de cima primeiro (as de baixo
darao sustentacao)

Etiqueta — posicao 2

)

Comprimento (m) Posicao

Gravar tubo
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Camada 1, posicao 1: 12,04 m

Tubos da camada 1 & Desfazer o ultimo

1 TB-0014 12,04 m

O tubo com a tag da etiqueta impressa

Coordenadas do trecho

A planilha de curvamento escreve as coordenadas de cada tubo (E e N, em UTM). Para o celular
levar o tubo até o ponto dele no desfile, informe aqui o sistema dessas coordenadas: o fuso
UTM, o hemisfério e o datum (SIRGAS 2000, WGS 84, SAD 69 ou Cérrego Alegre).

Junto ficam as regras do desfile. Exigir o GPS para marcar desfilado (ligado de fabrica): o
tubo so é desfilado quando o celular esta a até a tolerancia do desfile do ponto do tubo (4 m
de fabrica). Por questdes de obra, nem sempre o tubo pode ficar exatamente onde sera
soldado. Desligado, a marca ndao depende do GPS. Exigir a coordenada na coleta do desfile
antecipado (desligado de fabrica): ligado, a coleta s6 aceita o tubo lido com a posi¢cao do GPS;
desligado, a leitura leva a posicdo quando houver sinal. Ao lado, aparece o que esta em uso.
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Usuarios de campo
Entram pelo celular em localhost:5173, com e-mail e senha, e s6 veem as segoes marcadas, nos trechos em + Cadastrar usuério

que estao ativos.

Nome E-mail Permissbes Situagao
Engenheira de Outra Empresa Desfile || Jaqueta de concreto _ i
) outra@exemplo.com = ativo Editar
nta de outra empresa no pipelineSYST Pilhas de tubo

Operador de Patio
S e

Curvamente || Pilhas de tubo || Desfile N
patio@pipelinesyst.com ativo Editar
Jaqueta de concreto

Projetista Exemplo . . i
: l i p demo@pipelinesyst.com| Curvamento ativo Editar

Tag dos tubos lidos no patio

A etiqueta do fornecedor fica guardada s6 para a leitora; o tubo recebe a tag da numerago da obra, em sequéncia
Prefixo Algarismos Numero inicial

PT- 4 3 Exemplo: PT-0001, PT-0002...

ia segue o maior nimero ja dado neste trecho e puia a tag que ja existir em outra pilha da empresa

Coordenadas do trecho
0 fuso e o datum das coordenadas da planilha de curvamento. No desfile, o celular leva o tubo até o ponto dele e, com o GPS exigido, s6 marca
desfilado a até a tolerancia do ponto: na obra, nem sempre o tubo fica exatamente onde sera soldado.
Fuso UTM Hemisfério Datum Tolerancia do desfile (m)
23 Sul v SIRGAS 2000 hd 4

Exigir o GPS para marcar desfilade [ Exigir a coordenada na coleta do desfile antecipado

Em uso: SIRGAS 2000 - fuso 23 S - desfile a até 4 m do ponto

Coordenadas do trecho

O GPS do celular trabalha em WGS 84, praticamente igual ao SIRGAS 2000. No SAD 69 e no
Cérrego Alegre, o celular converte a posicao com os parametros oficiais do IBGE. As
coordenadas sao calculadas sempre no fuso informado, mesmo que um trecho do duto passe

para o fuso vizinho, como faz a planilha.

No celular do patio

O usuario de campo abre o endereco do aplicativo no navegador do celular e entra com e-mail
e senha. Para usar como aplicativo, use Adicionar a tela inicial no navegador. No Android ha
também o aplicativo pipelineSYST na Google Play (por enquanto, em teste por convite). O

aplicativo abre na tela Gestao das fases.

O sol no alto da tela liga e desliga a tela sempre acesa: ligado (amarelo), o celular nao apaga a
tela enquanto o aplicativo esta aberto, e o sistema ndo o fecha para poupar bateria. A escolha
fica guardada no aparelho. Se o aplicativo for fechado mesmo assim, nada se perde: o que nao

foi transmitido fica no aparelho.

No aplicativo instalado no Android, a tela fica fixa em pé: virar o celular néo gira a tela. No
navegador, a tela segue o ajuste de giro do préprio celular.
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Nas secOes de curvamento e de jaqueta, a lupa ao lado da camera procura o numero digitado

(o mesmo que Enter), e as setas em circulo sobre a lista atualizam a lista com o servidor.

A primeira tela lista as pilhas do trecho, com diametro, espessura, canteiro e a quantidade de

tubos e camadas. O selo no alto mostra a conexdo: Em dia, Sem sinal ou N a transmitir.
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& GasodutoExem... Q  FEmdia o [

Pilhas £
< Pilhal emuso 178 tubos
= : 4 camadal(s)
@22 -esp.0.375 - Canteiro 1

< Pilha 2 emuso 178 tubos

= : 4 da(s)
@ 22 - esp.0.375 - Canteiro 1 el

< Pilha5 emuso 46 tubos

S : 4 camada(s)
@ 22 -esp.0.375 - Canteiro 1

< Pilha 3 emuso 172 tubos

= ; 4 da(s)
@ 22 - esp. 0.438 - Canteiro 1 Calnatids

<S> Pilha 4 emuso 178 tubos

= : 4 camada(s)
@ 22 -esp.0.438 - Canteiro 1

<> Pilna 6 emuso 46 tubos

= : 4 camadal(s)
@ 22 - esp. 0.5 Canteiro 1

o Pilha7 emuso 178 tubos
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~

@ 22 - esp. 0.375 - Canteiro 1 4 camada(s)
<> Pilha Patio Teste 12 tubos
= 1 9

@22 -esp.0.375 camada(s)

+ Nova pilha

As pilhas no celular

Nova pilha pede o nome e as caracteristicas, escolhidas nas listas da configuracdo do trecho:

e diametro e espessura;
e canteiro;
e material e revestimento;

e costura longitudinal: com ou sem costura. Vem marcado o padrao da obra.

Pede também a geometria: retangular, trapezoidal (com o lado encostado) ou linear. A pilha
criada no celular aparece no cadastro das pilhas do projeto, a espera da configuragao de onde
sera usada.
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Nova pilha

Nome da pilha

Diametro

Espessura

Canteiro

Material

Revestimento
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Costura longitudinal

Com costura

Geometria

Cancelar

Nova pilha
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Canteiro
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Revestimento

Costura longitudinal

-
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Com costura b f

Geometria

Retangular v

Cancelar

Nova pilha: material, revestimento, costura e geometria

Ler os tubos

Na pilha, escolha a camada com as setas. Sob o nimero, a tela diz onde ela esta: de baixo (a
camada 1), de cima (a ultima) ou do meio. Depois cadastre os tubos da esquerda para a

direita:

1. Leia a etiqueta. O mesmo campo aceita os trés jeitos, sem escolha: dispare a leitora
acoplada e o cédigo cai no campo sozinho; ou toque no botao vermelho, que abre a
camera do celular e Ié cédigo de barras e QR code; ou toque no campo para abrir o
teclado e digitar. O campo fica pronto para a leitora sem abrir o teclado da tela; a cdmera
s6 abre pelo botdo. E 0 mesmo campo em todas as fases. Depois da leitura pela cdmera, a
tela mostra o tipo e o niumero lidos (por exemplo, Lido como EAN-13: 7891100041344),
para conferir com o nimero impresso na etiqueta.

2. Digite o comprimento em metros. S6 com os algarismos, a virgula entra sozinha depois
do segundo: 1210 vira 12,10, e 0945 vira 9,45. Quem digita a virgula vé exatamente o que
digitou: 9,45 fica 9,45.

3. Gravar tubo (ou Enter). O tubo entra na posicao seguinte da camada. Para comecar em

outra posicao, digite-a no campo Posicao.

Para continuar uma pilha, basta escolher a camada: a posicao segue de onde parou. A linha a
geometria pede N compara a camada com a de baixo: na retangular € a mesma quantidade,

na trapezoidal € um tubo a menos. Serve so6 de referéncia.

Desfazer o ultimo tira o ultimo tubo da camada, desde que ele ainda nao tenha sido

configurado no projeto.
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O tubo saltado

Quando um tubo do meio da camada foi lido errado, ou ficou para tras na leitura, toque nele

na lista. A edicao traz dois botdes:

e Excluir este tubo tira o tubo e deixa a posicao dele livre. A proxima leitura entra nela.
¢ Inserir um tubo antes empurra este tubo e os da direita uma posicao e abre a vaga. A

tela avisa Posicao N livre: leia o tubo que faltou.
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Gasoduto eExemplo —...

Editar o tubo PT-0003 X

Comprimento (m)

19 1% ]

Etiqueta (leia de novo ou digite)

‘ E3A9F0C2B1D40002 l
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A tag e a posicao nao mudam.

Inserir um tubo antes Excluir este tubo

Cancelar Gravar

A edicao do tubo, com Inserir um tubo antes e Excluir este tubo

S6 se exclui tubo que ainda nao foi configurado no projeto. A vaga nao se abre se houver tubo

configurado no projeto a direita. Com tubos ja gravados a direita, inserir precisa de sinal. Na
pilha em uso, sé se exclui o Ultimo da direita, e ndo se insere.
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Excluir o tubo X

Tirar o tubo PT-0003 da camada 1? A posicao 3 fica
livre.

Cancelar Excluir

Excluir um tubo do meio: a posicao fica livre

Tubo utilizado e a edicao

A lista da camada marca utilizado no tubo que ja entrou na linha projetada, ou seja, que o

curvamento gravado usa. Ele ndo se edita.
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Pilha 4

Gasoduto Exemplo — Trecho 01

821372

812072

730619

201317

787151

237404

946596

216537

377989

231800

217987

689756

761667

610057
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24

25

26

27

28

Tubos utilizados

Tocar num tubo utilizado abre a ficha de consulta: o nimero do tubo, o comprimento, o

850731

492544

707660

180735

939054

utilizado

utilizado

utilizado

utilizado

utilizado

11,68 m
11,84 m
11,86 m
11,60 m

12,17 m

nimero de montagem e a geometria (Reto, Curva ou Niple). O niple mostra também o

comprimento com que foi aplicado. A montagem e a geometria vém do projeto e precisam de

sinal.

pipelineSYST - Manual do usuario

135


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_utilizado.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_utilizado.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_utilizado.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_cel_utilizado.png

Tubo utilizado
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Tubo 747950
Comprimento 12,21 m
Montagem 05/50

Geometria Reto

Fechar

A ficha do tubo utilizado

Tocar num tubo nao utilizado abre a edicao. Da para mudar:

e 0 comprimento;
e a etiqueta, lendo de novo pela camera ou pela leitora, ou digitando. Serve também para

por etiqueta num tubo que veio por arquivo.

A tag e a posicao nao mudam. A etiqueta nova passa pela mesma conferéncia de repetida. O
tubo ainda ndo transmitido € alterado no préprio aparelho; o ja gravado precisa de sinal.
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Editar o tubo 209971

Comprimento (m)
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Etigueta (leia de novo ou digite)

A tag e a posicao nao mudam.

Cancelar Gravar

Editar o tubo

O comprimento editado passa pela mesma conferéncia de padrao da leitura, sem contar o

proprio tubo na mediana. Fora da faixa, a janela mostra o aviso e o botdo vira Manter.
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Comprimento (m)

17,77

Etiqueta (leia de novo ou digite)
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A tag e a posicao nao mudam.

17,77 m esta fora do padrao desta pilha: de

10,12 a 12,85 m. Confira a medida; para manter,
toque em Manter.

Cancelar Manter 17,77 m

Comprimento editado fora do padrao

Pesquisar um tubo

A lupa no alto da tela procura um tubo pelo niUmero, seja a tag ou a etiqueta, em todas as
pilhas do trecho. O niumero pode ser digitado ou lido pela camera.

e Achado um tubo s, a tela abre a pilha dele na camada certa e destaca o tubo na lista. Se
ele estiver noutra pilha, ela é aberta.

e Com parte do nimero, aparecem os tubos que o contém, para escolher.
e Sem sinal, a pesquisa usa as pilhas ja abertas no aparelho.
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Pesquisar tubo

Numero do tubo (tag ou etiqueta)

PT-00

PT-0001

Pilha Patio Teste - camada 1 - posicao 1 -
E3A9F@C2B1D40000

PT-0002

Pilha Patio Teste - camada 1 - posicao 2 -
E3A9F@C2B1D40001

PT-0003

Pilha Patio Teste - camada 1 - posicao 3 -
E3A9F@C2B1D40002

PT-0004

Pilha Patio Teste - camada 1 - posicao 4 -
@F1E2D3C4B5A69788796A5B4C3D2E1F0

PT-0005

Pilha Patio Teste - camada 1 - posicao 5 -
AABBCCDDEEFF@0112233
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PT-0006

Pilha Patio Teste - camada 1 - posicao 6 - 12,07 m
SBA20F8C2D174DE2992447E4CC589BB6

PT-0007

- ' - — A P P

Fechar Pesquisar

Pesquisar tubo
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22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Pilha 4

Gasoduto Exemplo — Trecho ...

761667

610057

850731

492544

707660

180755

939054

132930

209971

136125

297101

169183

481139

115427

pipelineSYST - Manual do usuario

utilizado

utilizado

utilizado

utilizado

utilizado
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utilizado

utilizado

utilizado

utilizado

utilizado

Em dia

(>

11,96 m
12,06 m
11,68 m
11,84 m
11,86 m
11,60 m
12,17 m
11,59 m

11.25m

11,94 m
12,10 m
1207 m
11,91 m

11,84 m
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36

3

38

39

AN

O tubo achado, destacado na pilha dele

883140

564467

530897

258079

a2/209

utilizado

utilizado

utilizado

utilizado

BRT 1 HEE

Comprimento fora do padrao

O comprimento é comparado com o padrado da pilha: de 85% a 108% da mediana dos tubos

11,60 m
11,86 m
11 .70 m

11,81 m

11 QA m

dela, a mesma régua da tela das pilhas do projeto. Com menos de 5 tubos na pilha, a referéncia

é o comprimento do tubo do trecho. Fora da faixa, a tela mostra a faixa e pede confirmacao:
Corrigir volta ao comprimento; Manter grava a medida como esta.
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Comprimento fora do padrao X

9,45 m esta fora do padrao desta pilha: de 10,26 a
13,04 m. Confira a medida.

Corrigir Manter 9,45 m

Comprimento fora do padrao

Tubo sem apoio
Vale para qualquer pilha. Nenhuma camada pode passar do que a de baixo sustenta:

e retangular: no maximo a mesma quantidade de tubos da camada de baixo;
e trapezoidal: um tubo a menos que a de baixo, porque cada tubo assenta sobre dois;
e linear: tem uma camada so.

O tubo que ficaria sem apoio é recusado, com a faixa de aviso junto do botdo. Se vocé esta
cadastrando as camadas de cima primeiro, e as de baixo dardo sustentagdo depois, toque em
Gravar assim na faixa ou marque a opcao sob a camada. Ela vale para aquela pilha até ser

desmarcada.
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Camada 2 de 2

de cima
1 tubo(s) - a geometria pede 1

(] Cadastrando as camadas de cima primeiro (as de baixo
darao sustentacao)

Etiqueta — posicao 2

69444EBS5C7B742EESEB28FCO9F8F87879 @
Comprimento (m) Posicao
11,97

Tubo sem apoio: acamada 1 tem 1
tubo(s) e sustenta 1 na camada 2.

Estou cadastrando as camadas de cima
primeiro; as de baixo darao sustentacao.
Gravar assim

Gravar tubo
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Tubos da camada 2 & Desfazer o ultimo

PT-0014

12,02 m
BOA@GE7F..A56A78

Tubo sem apoio
Ao sair da pilha (voltar a lista ou sair do aplicativo) com algum tubo suspenso, a tela avisa em

que camadas e quantos tubos estdao sem apoio. Continuar na pilha volta a leitura; Sair assim
sai mesmo assim.
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Tubo sem anoio
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e = e = —

Pilha 8 fica com tubo suspenso, sem a camada de
baixo para sustentar:

e camada 2: 2 tubo(s) sem apoio

Continuar na pilha Sair assim

Sair com tubo suspenso

Pilha em uso

A pilha esta em uso quando algum tubo dela ja foi utilizado: esta na linha projetada ou na
pista do desfile antecipado. Ter tubo pintado numa utilizacdo, sozinho, ndo pde a pilha em uso:
apagado o projeto, os tubos voltam a estar disponiveis e o rétulo sai. A pilha em uso pode ser
complementada, mas sem mexer no que ja saiu dela:

¢ a tela avisa Pilha em uso ao abrir;

¢ nao ha camada nova acima das que existiam. Um tubo novo por cima ficaria sobre tubos
ja programados para sair;

e em cada camada, o tubo novo entra sé a direita do ultimo. A posicdo nao pode ser
escolhida;

e a geometria ndo muda;

e Desfazer o ultimo so6 alcanca o Ultimo tubo da direita.

Os tubos novos ficam sem pintura até o projetista pinta-los na tela das pilhas. S6 entdo entram
na retirada.
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Pilha 1 Q

Gasoduto Exemplo —...

Pilha em uso. Os tubos novos entram so a direita
do ultimo de cada camada, sem camada nova por
cima.

@22 -esp.0.375- API 5L X 70 - PETC - com costura - Canteiro

1

Geometria Lado encostado

Trapezoidal v  Centralizado v

Camada 4 de 4

de cima
43 tubo(s) - a geometria pede 43

Etiqueta — posicao 44

Dispare a leitora ou digite (©)

Comprimento (m) Posicao

12,10 44
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Gravar tubo

Tubos da camada 4

1 466432  utilizado 11,59 m

2 484520 | utilizado 11.57

Pilha em uso

Etiqueta repetida

Etiqueta exatamente igual a uma ja cadastrada em qualquer pilha da empresa é recusada na
hora, com som e vibracao. O aviso traz o numero lido: Etiqueta ... ja cadastrada. Troque a
etiqueta. O aviso de erro aparece numa faixa vermelha logo acima do botao Gravar tubo.
Com o teclado da tela aberto, ele fecha e a tela rola até o aviso, para que nada o cubra. A faixa
fica até ser fechada ou até o préximo tubo ser aceito. Troque a etiqueta do tubo e leia de novo.
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Camada 1 de 1

de baixo
11 tubol(s)

(] Cadastrando as camadas de cima primeiro (as de baixo

darao sustentacao)

Comprimento (m) Posicao

Etigueta — posicao 12

Etiqueta E3A9F0C2B1D40000 ja
cadastrada. Troque a etiqueta.

Gravar tubo

Tubos da camada 1 & Desfazer o ultimo

PT-0001

12,10 m
E3ASFeC2B1D40eee
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,  PT-0002 .
E3A9F@C2B1D4eeel

PT-0003

3 12,12 m
E3A9F@C2B1D40082

PT-0004

4 11,98 m
@F1E2D3C..D2E1F@

Etiqueta repetida

Sem sinal

Sem sinal, o celular continua funcionando. Os tubos lidos ficam guardados no aparelho,
marcados a transmitir, e o selo do alto conta quantos esperam. Quando o sinal volta, tudo €

transmitido sozinho. Para forcar a transmissao, toque no selo.
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Gravar tubo
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7821053D..79C1C2

PT-0010
10
859E18A8..BB79A6
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a transmitir
12

9118D2C8..63535B

Tubos lidos sem sinal

1LL,U7 111

1207 m

12,07 m

12,07 m

Na transmissdo, cada tubo recebe a tag da obra. O servidor confere de novo a etiqueta

repetida e a vaga ocupada, porque outro celular pode ter lido o mesmo tubo enquanto este

estava sem sinal. O que for recusado aparece numa faixa vermelha no alto, com o motivo, para

a etiqueta ser trocada. Transmitir duas vezes nao duplica o tubo.
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Depois da transmissao

Sem sinal, a conferéncia da etiqueta repetida usa a lista da Ultima vez que o celular esteve
conectado. Conecte o aparelho antes de ir para o patio.

A pilha no projeto

Os tubos lidos no patio aparecem na pilha do projeto como os demais, com a tag da obra.
Importar tubos (CSV) numa pilha que ja tem tubos lidos no patio pede confirmacao, porque o
arquivo substitui todos os tubos da pilha, inclusive esses.

O curvamento no celular

Com a permissdao Curvamento, o setor de curvamento vé os tubos a curvar do trecho. Quem

tem mais de uma permissao escolhe a fase ao entrar no trecho. As fases aparecem sempre
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nesta ordem: Pilhas de tubo, Curvamento, Jaqueta de concreto, Desfile, Desfile antecipado
(se houver), Escavacao de vala e Diques.
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Escolha a fase

$ Pilhas de tubo

Curvamento

©

©
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©
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Escolha a fase

A lista traz os tubos da linha projetada que tém curva, na ordem do nimero de montagem,

com a tag, a pilha, a espessura e o angulo. As abas separam A curvar, Curvados e Todos.
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Curvamento

= Emdia [
Gasoduto Exemplo — Trecho 01

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digi- (©) —
A curvar (399) Curvados (0) Todos 3
gy 2o 702410
Pilha 4 - 0,438" concretar
oojos 169183 18°19'48"
Pilha 4 - 0,438" concretar
oj0s 481139 18°36'15"
Pilha 4 - 0,438" concretar
S = 20°
Pilha 4 - 0,438" concretar
o/0s 883140 19°15'33"
Pilha 4 - 0,438" concretar
005 564467 9°33'39"
Pilha 4 - 0,438" concretar
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00/07

00/08

00/09

Os tubos a curvar

Ao ler a etiqueta (camera ou leitora), ou digitar o nUmero, ou tocar na lista, abre a ficha do

530897
Pilha 4 - 0,438"

540378

Pilha 2 - 0,375"

133263
Pilha 2 - 0,375"

— A =

tubo, com o que a curvadeira precisa:

e numero do tubo e espessura;

e comprimento e angulo;

39°30°11"

concretar

4°2'23"

concretar

7912°18"

concretar

M M N R S SR

e reto a ré, desenvolvimento da curva e reto a vante, na ordem do tubo.

Se o tubo vai ser concretado depois do curvamento, a ficha avisa com a jaqueta (espessura e

aplicagdo), e a lista marca concretar ao lado do angulo.
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Tubo 481139

Numero do tubo
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Comprimento

11,91 m

Reto a re

2,00 m

Espessura

0,438"

Angulo

18°36'15"

Desenvolvimento Reto a vante

7,91 m 2,00 m
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Tubo a concretar depois do curvamento: jaqueta
40mm - PM.

Mais informacoes

Fechar v Marcar curvado

A ficha do tubo

Mais informacgoes traz o desfile e a montagem: n° de montagem, km e estaca, geometria (o
sentido da curva), giro a ré e giro a vante, as marcacdes na costura (montagem a re,
montagem a vante e curvadeira), pilha, canteiro, diametro, revestimento, concreto e a
observacao. Cada marcacao na costura fica numa linha, com o mesmo desenho do relégio

que a planilha imprime entre o titulo e os milimetros. A ficha sai da mesma conta da planilha de
curvamento: os dois nunca discordam.
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Tubo 481139

\

X

J

N° de montagem
Km - estaca
Geometria (sentido)
Giroare

Giro a vante

Montagem a ré

Montagem a vante

Curvadeira

Pilha / camada / posicao
Canteiro
Diametro

Revestimento
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Concreto 40mm - PM

Etiqueta —_

JC-40mm-PM - junta concretada

Fechar v Marcar curvado

Mais informacoes

Marcar curvado guarda quem marcou, quando e o angulo da ficha naquele momento.
Desmarcar curvado desfaz. Se o projeto mudar depois e pedir outro angulo, a ficha avisa:
curvado com X; o projeto agora pede Y.
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Curvamento

= Emdia [
Gasoduto Exemplo — Trecho 01

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digi- (©) —
A curvar (398) Curvados (1) Todos 3
18°36'15"
00/03 481139 concretar
Pilha 4 - 0,438"

v/ curvado
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Os tubos curvados

Etiqueta lida de um tubo que ndo € para curvar recebe um aviso: tubo reto: nao curvar ou

nao esta na linha projetada.
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Curvamento

= Emdia [
Gasoduto Exemplo — Trecho 01

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

- * P s 3 s ‘ [ i |
Y F — ~ a1+ -Hige - i S
| “‘[-\‘"‘EI-‘" cl el r\!' c}l 9] (111 —
aaaaaa - L b L. o b Mo Y 1 e Nl el e ey il L J

Tubo 297101X nao esta na linha projetada X

deste trecho.

A curvar (399) Curvados (0) Todos

Q

Nenhum tubo.
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Tubo fora da lista

Sem sinal, a lista e as fichas ficam guardadas no aparelho depois da primeira abertura com

sinal. As marcas de curvado sao transmitidas quando a conexao volta.

A jaqueta de concreto no celular

Com a permissao Jaqueta de concreto, o setor de concretagem vé os tubos que levam
jaqueta, na ordem progressiva da obra. Cada linha da lista traz:

0 nimero de montagem;

o numero do tubo, a pilha e a espessura;

e a geometria do tubo: reto, curva ou niple;

no tubo de curva, se ele ja foi curvado (a marca do setor de curvamento).

As abas separam A concretar, Retos, Concretados e Todos.
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Jaqueta de concreto

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... ’

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digl @ Q
i Concretados
concretar = Retos (47) (0) Todos Yy
(126)
00/01 297101 ~ Curva
Pilha 4 - 0,438" nao curvado
00/02 169183 ~ Curva
Pilha 4 - 0,438" nao curvado
00/03 481139 ~ Curva
Pilha 4 - 0,438" nao curvado
00/04 115427 ~ Curva
Pilha 4 - 0,438" nao curvado
00/05 883140 ~ Curva
Pilha 4 - 0,438" nao curvado
564467 Curva

00/06

-
= L R
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00/07

00/08

00/09

Os tubos a concretar

A aba Retos traz s6 os tubos retos e os niples ainda ndo concretados. Eles ndo dependem do

Pilha 4 - 0,438"

530897

Pilha 4 - 0,438"

540378
Pilha 2 - 0,375"

133263
Pilha 2 - 0,375"

Nngao curvdaao

Curva
nao curvado

Curva
nao curvado

Curva
nao curvado

curvamento, entdao a concretagem pode adianta-los enquanto a curvadeira trabalha.
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Jaqueta de concreto

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... ’

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digl @ Q

A concretar Concretados I
(126) Retos (47) (0) Todos £
00/12 7623519 Reto
Pilha 2 - 0,375"
00/30 779973 Reto
Pilha 5 -0,375"
00/32 520683 Reto
Pilha 2 - 0,375"
00/33 846926 Reto
Pilha 2 - 0,375"
00/61 422673 Reto
Pilha 5 - 0,375"
00/62 201561 Reto

Pilha 5-0,375"
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538589

00/63 Reto
Pilha 5 -0,375"

00/83 343112 Reto
Pilha 2 - 0,375"

00/86 687732.1 Niple

Pilha 5 - 0,375"

Os retos a concretar

Ao ler a etiqueta, digitar o nUmero ou tocar na lista, abre a ficha do tubo:

e numero do tubo e comprimento;

¢ ajaqueta (espessura) e a aplicacao;

e o afastamento da junta (junta concretada, ou a distancia do concreto até a junta);

e o0 volume de concreto do tubo: a coroa entre o tubo e a face da jaqueta, no
comprimento concretado. E o mesmo volume da coluna de concreto da tabela do

projeto.

Tubo de curva sé é concretado depois de curvado: enquanto ndo tem a marca do setor de
curvamento, a ficha avisa e o botdo de marcar fica apagado. Marcado sem sinal, o servidor
confere de novo, ndo concreta o tubo e o celular avisa. A ficha também avisa quando o tubo
saiu nu da pilha (a jaqueta tem de ser aplicada).
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Tubo 297101

Numero do tubo

297101

Jaqueta

40mm

Afastamento

Junta
concretada

Comprimento

12,10 m

Aplicacao

PM

Volume de concreto

0,910 m®
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Tubo de curva ainda nao curvado: s6 pode ser
concretado depois do curvamento.

Mais informacodes

Fechar v Marcar concretado

A ficha da jaqueta
Mais informacgoes traz o n® de montagem, km e estaca, a geometria com o angulo, a pilha, a

camada e a posicao, a espessura do tubo, o diametro, o revestimento, o canteiro, a etiqueta e a
observagao da planilha.
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Tubo 297101

CAYINRTN] rivi

Afastamento Volume de concreto
Junta 0,910 m®
concretada

Tubo de curva ainda nao curvado: so pode ser
concretado depois do curvamento.

Menos informacoes

N° de montagem 00/01
Km - estaca 0+000,00 - 0+0.00
Geometria LT~ 7924 10"
Pilha / camada / posicao Pilha4 /4 /32
Espessura do tubo 0,438"
Diametro

Revestimento PETC
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Canteiro Canteiro 1
Etiqueta =

JC-40mm-PM - junta concretada

Fechar v Marcar concretado

Mais informagoes

Marcar concretado guarda quem marcou e quando; Desmarcar concretado desfaz.
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Jaqueta de concreto

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digl @ Q

A concretar Concretados I
(125) Retos (46) (1) Todos £
00/12 762519 Reto

Pilha 2 - 0:3?5" v concretado
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Os tubos concretados

Etiqueta de um tubo que nao leva jaqueta, ou que nao esta na linha projetada, recebe um

aviso.
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Jaqueta de concreto

Emdia o~ [
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

S P s 4 " ‘
\ i cnara A aitora n A3 o1
vispdi'e 4 1ell0i'd OU Ul = L

Tubo 209971 nao esta na linha projetada X

deste trecho.

Retos (47) Concretadod Todos £

(0)

A concretar
(126)

Nenhum tubo.
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Tubo fora da lista

Sem sinal, a lista fica guardada no aparelho e as marcas sao transmitidas quando a conexao

volta.

O desfile no celular

Com a permissao Desfile, a equipe de desfile vé todos os tubos da linha projetada, na ordem
progressiva da obra. Cada tubo vai para a faixa no estado final que o projeto pede:

Estado final Quando De onde sai

Nu Reto sem jaqueta Direto da pilha

Nu Niple sem jaqueta Do canteiro, ja cortado
Concretado Reto ou niple com jaqueta Da jaqueta de concreto
Curvado Curva sem jaqueta Do curvamento
Curvado concretado Curva com jaqueta Da jaqueta de concreto

O tubo so6 pode ser desfilado depois de concluidas as fases anteriores que o estado final
exige: curvado, se é curva, e concretado, se leva jaqueta. Essas sdo as marcas dos setores de
curvamento e de jaqueta. Cada linha da lista traz o nUmero de montagem, o nimero do tubo, a
pilha, a espessura e o estado final, com pronto, ou com o que ainda falta (falta curvar, falta

concretar). As abas separam A desfilar, Prontos, Desfilados e Todos.
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Desfile
Gasoduto Exemplo — Trecho ...

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digl

A desfilar

(800)

00/01

00/02

00/03

00/04

00/05

00/06

pipelineSYST - Manual do usuario

Prontos
(354)

297101
Pilha 4 - 0,438"

169183

Pilha 4 - 0,438"

481139
Pilha 4 - 0,438"

115427
Pilha 4 - 0,438"

883140
Pilha 4 - 0,438"

564467
Pilha 4 - 0,438"

= Em dia -:(‘::):-
Des{%&;dos Todos 'S

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar

(>
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00/07

00/08

00/09

Os tubos a desfilar
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530897

Pilha 4 - 0,438"

540378

Pilha 2 - 0,375"

133263

PilhaZ - 0,375"

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar

Curvado concretado
falta curvar e concretar
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Desfile

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... '

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digl @ Q
A desfilar Prontos  Desfilados S
(800) (354) (0) N
Pilha 1 - 0,375" pronto
Pilha 1 - 0,375" pronto
Pilha 1 - 0,375" pronto
00/21 543906 Nu
Pilha 1 - 0,375" pronto
Pilha 1 - 0,375" pronto

Pilha 1 -0,375" pronto
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173826

00/40
Pilhal-0,375"
voas 859707
Pilhal-0,375"
sy B7AY

Pilhal-0,375"

Os tubos prontos para desfilar

Ao ler a etiqueta, digitar o nUmero ou tocar na lista, abre a ficha do tubo:

e estado final e geometria (reto, niple, ou a curva com o angulo);

e ajaqueta de concreto;

e km e estaca;

e as coordenadas E e N da planilha de curvamento, no inicio do tubo.

Quando o tubo esta pronto, a ficha diz de onde ele sai. O reto nu sai direto da pilha, com a

ndimero de montagem, nimero do tubo, pilha e espessura;

Nu
pronto

Nu
pronto

Nu
pronto

camada e a posicao. O niple ndo tem fase prépria: quando sai para o desfile, ja foi cortado no

canteiro. Os demais saem do curvamento ou da jaqueta de concreto. Quando falta alguma

fase, a ficha avisa e o botdo de marcar fica apagado.
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Tubo 586195

N° de montagem Numero do tubo

00/16 586195

Pilha Espessura

Pilha 1 0,375"

Estado final Geometria

Nu Reto

Jaqueta Km - estaca

Sem jaqueta 0+175,83 -
8+15.83

E (m) N (m)

400199,687 7405439,748

Pronto para desfilar. Sai direto da pilha: Pilha 1,
camada 4, posigcao 26.
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</ Levar até o ponto

Mais informacoes

Fechar <7 Levar e marcar

A ficha do desfile
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Tubo 297101

N° de montagem

00/01

Pilha

Pilha 4

Estado final

Curvado
concretado

Jaqueta

40mm - PM

E (m)

400342,913

Numero do tubo

297101

Espessura

0,438"

Geometria

LT - 7°24'10"

Km - estaca

0+000,00 -
0+0.00

N (m)

7405483,348

Falta curvar e concretar: ainda nao pode ser

desfilado.
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</ Levar até o ponto

Mais informacoes

Fechar

Tubo que ainda nédo pode ser desfilado
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Tubo 627098.1

N° de montagem

01/84

Pilha

Pilha 1

Estado final

Nu

Jaqueta

Sem jaqueta

E (m)

399395,575

Numero do tubo

627098.1

Espessura

0,375"

Geometria

Niple

Km - estaca

1+981,71 -
99+1.71

N (m)

7403872,552

Pronto para desfilar. Sai do canteiro: Canteiro 1, ja

cortado.
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</ Levar até o ponto

Mais informacoes

Fechar v Marcar desfilado

O niple sai do canteiro, ja cortado

Mais informacg6es traz o comprimento, os retos a ré e a vante (na curva), o diametro, o

revestimento, o canteiro, a etiqueta, quem curvou e quem concretou, e quando, e a observacao
da planilha.
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Tubo 586195 X

Estado final Geometria

Nu Reto

Jagueta Km - estaca

Sem jaqueta 0+175,83 -
8+15.83

E (m) N (m)

400199,687 7405439,748

Pronto para desfilar. Sai direto da pilha: Pilha 1,
camada 4, posicao 26.

</ Levar até o ponto

‘ Menos informacoes J

Comprimento 12,04 m

Diametro 22"
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Revestimento PETC

Canteiro Canteiro 1

Etiqueta —

Fechar <7 Levar e marcar

Mais informacdes

Levar o tubo até o ponto

Levar até o ponto usa o GPS do celular, no fuso e no datum configurados na Gestao, contra a
coordenada do inicio do tubo. A tela mostra:

¢ adistancia até o ponto;

e quanto falta ao norte ou ao sul e a leste ou a oeste, e 0 azimute;

e um radar com o norte para cima: vocé no centro (o circulo azul é a incerteza do GPS) e
o ponto do tubo em vermelho. A escala se ajusta a distancia;

e andando, uma seta azul com a direcdo do deslocamento e a orientacao siga em frente ou
vire X° a direita/esquerda;

a precisao do GPS, a coordenada do ponto e a sua coordenada.
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Levar o tubo 586195 ao ponto
Montagem 00/16 - km 0+175,83 - inicio do tubo

Distancia até o ponto

194 m

Marque desfilado a até 4,0 m do ponto

Ao norte
A leste
Azimute

Precisao do GPS

pipelineSYST - Manual do usuario
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11,0 m

035°

+ 4 m
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Ponto do tubo (E - N) 400199,687 - 7405439,748
Vocé esta em (E - N) 400188,687 - 7405423,748

Sistema SIRGAS 2000 - fuso 23 S

© Abrir no mapa

Levar o tubo até o ponto

O tracejado vermelho em volta do ponto é a tolerancia do desfile. Dentro dela, a tela fica
verde: No ponto do tubo. Com o GPS exigido, o botdao Marcar desfilado s6 acende ai, e a
ficha troca o botao por Levar e marcar, que abre esta tela. A precisdao de um celular é de
alguns metros, e o alinhamento fino continua sendo pela topografia. Abrir no mapa abre o

ponto no aplicativo de mapas do celular, para chegar de carro até a faixa.
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Levar o tubo 586195 ao ponto
Montagem 00/16 - km 0+175,83 - inicio do tubo

No ponto do tubo

0,7 m

Marque desfilado a até 4,0 m do ponto

———
- =

-
bl S

Ao norte

A oeste

Azimute

Precisao do GPS
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Ponto do tubo (E - N) 400199,687 - 7405439,748
Vocé esta em (E - N) 400200,287 - 7405439,348

Sistema SIRGAS 2000 - fuso 23 S

© Abrir no mapa v Marcar desfilado

No ponto do tubo

Marcar desfilado guarda quem marcou e quando, e leva a posicao do GPS naquele momento.
Desmarcar desfilado desfaz. O servidor confere de novo as fases anteriores e, com o GPS
exigido, a distancia ao ponto. O tubo marcado sem sinal que ainda ndo estava pronto, ou que

estava fora da tolerancia, nao é desfilado, e o celular avisa o que faltava. A pilha ndo muda.
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Desfile

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... ’

Leia a etiqueta ou digite o numero do tubo

Dispare a leitora ou digl @ Q
A desfilar Prontos  Desfilados S
(799) (353) (1) R~

Pilha 1 - 0,375" v desfilado
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Os tubos desfilados

Sem sinal, a lista fica guardada no aparelho e as marcas sao transmitidas quando a conexao
volta. O GPS funciona sem sinal de celular. Se o projeto de curvamento do trecho for apagado,
a lista guardada é descartada na préxima conexao, e as fases de curvamento, jaqueta e desfile

passam a mostrar Este trecho nao tem projeto de curvamento.

Este é o desfile depois do projeto. O desfile feito antes do projeto esta a seguir.

O desfile antecipado

O desfile antecipado leva os tubos para a pista antes do projeto de curvamento, conhecendo
sO a diretriz e o perfil. Depois, o projeto de curvamento é feito sobre os tubos ja desfilados,

na ordem em que estao deitados na faixa. O curvamento e a concretagem sao feitos ao longo
da linha.

No projeto: calcular e gravar

No médulo de curvamento, o botdao Desfile antecipado, logo acima da planilha de

curvamento, calcula o desfile e deixa a planilha pronta. Nao € preciso ter rodado o curvamento.
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o, Desfile antecipado
&, Planilha de curvamento (Excel)

¥, Desenhos de projeto
do 1° tubo (°) Km inicial Km final = .

0+000,0 9+274,7 {° Curvamento completo

O botéo Desfile antecipado

Onde ja ha projeto de curvamento, o desfile é o do projeto. O desfile antecipado comeca
na ponta da linha projetada, a junta de vante do Ultimo tubo, e cobre sé os trechos sucessivos
que ainda nao tém projeto. O tramo antecipado que o projeto ja cobriu aparece como
projetado e nao se refaz. Com a linha projetada até o fim, ndo ha desfile antecipado. No
celular, o tramo projetado deixa a lista, a ndo ser que tenha sobressalente ainda na pista.

e Tramos por espessura. Cada tramo é uma espessura da configuracdo do trecho, sempre
com o tubo inteiro. No tubo onde cai a mudanca de espessura: se ela cai antes do meio
do tubo, ele ja é da espessura nova; depois do meio, mantém a espessura atual; no
meio, fica com a maior. A espessura nunca é trocada.

¢ Desenvolvido estimado. E o da linha que o tubo vai ocupar: o terreno, menos a
cobertura e meio diametro, suavizado numa janela de 2,5 tubos. O tubo reto de 12 m
corta as cristas e passa sobre os vales, e a suavizagao imita isso. A maior parte do
desenvolvido é o progressivo horizontal, exato pela diretriz.

¢ Coeficiente de seguranca. Depende do relevo do tramo: 1,01 no plano, 1,02 no
ondulado e 1,03 no acidentado. O sistema o ajusta sozinho com o que os projetos de
curvamento ja feitos usaram, comparando o desenvolvido projetado com o estimado. O
ajuste leva em conta o tubo (diametro, comprimento médio, raio minimo), o relevo, a
sinuosidade da diretriz e as mudancas de cobertura. Ele vale para todo o aplicativo e usa
s6 os numeros agregados. Na tela, ajustado marca o coeficiente que ja vem dos projetos.

e Ordem de retirada no campo. A configuracao das pilhas planeja as fases dentro do
canteiro. No desfile antecipado, o padrao é desconsidera-la, exceto a Qtd por camada:
os tubos saem da esquerda para a direita e de cima para baixo; com Qtd por camada, um
bloco daquela largura desce até a camada de baixo antes do bloco seguinte. Marcando
Usar a configuracao das pilhas, a retirada segue as retiradas e os sentidos desenhados.
A configuragdo ndao muda e continua valendo para os tramos projetados em canteiro.

¢ Quantidade. Com tubos cadastrados, entram tubos na ordem de retirada até a soma dos
comprimentos reais cobrir o desenvolvido vezes o coeficiente. Sem cadastro, a

quantidade vem do comprimento médio.
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e Origem. Pilhas cadastradas, quando ha estoque daquela espessura, ou Sem cadastro. O

projetista pode trocar a origem tramo a tramo.

Sobressalente. O sistema sugere, pelo coeficiente, e o projetista decide quantos tubos a

mais cada tramo leva. O sobressalente fica no fim do tramo.

Desfile sem cadastro. Pode ser o tramo inteiro ou dividido em partes, a cada tantos

metros ou a cada tantos tubos. Cada parte tem inicio, fim e quantidade. O campo fica

apagado enquanto as pilhas bastam. No trecho sem nenhum tubo cadastrado, ele ja

abre aceso: o desfile é todo sem cadastro. Ele acende também no tramo sem tubo

cadastrado daquela espessura. Com as pilhas escassas, o sistema pergunta: Vou

cadastrar mais tubos (a falta fica pendente) ou Desfilar sem cadastro o que falta (a

falta vira partes do desfile sem cadastro e o campo acende).

O calculo aparece como prévia, sem gravar nada. Gravar desfile grava e libera o desfile para o

celular. Planilha de desfile (Excel) emite os tramos, os tubos cadastrados vaga a vaga (pilha,

camada, posicao, comprimento, km, estaca, E e N), as partes do desfile sem cadastro e a coleta.

Calcular de novo refaz s6 os tramos que ainda ndo comecaram: tramo com tubo desfilado ou

coletado fica como foi gravado.

Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo

inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Suavizacdo do terreno  Desfile sem cadastro

2,5tubos v

Dividir a cada ... m

w

Extensao da parte (m)

500

Prévia — nada gravado ainda. 8 tramos - 812 tubos + 11 sobressalentes

Tramo Espessura

1

2

0,438"

0,375"

0,5"

0,375"

0,438"

0,375"

0,438"

0,375"

Km inicio

0+000,00

0+083,25

2+324,24

2+538,57

3+302,52

5+539,37

7+365,34

8+016,01

Km fim

0+083,25

2+324,24

2+538,57

3+302,52

5+539,37

7+365,34

8+016,01

9+274,73

Extenséo

83,25 m

2240,99m

214,34 m

763,94 m

2236,86m

1825,97 m

650,67 m

1258,72m

Desfile sem cadastro — inicio, fim e quantidade
Tramo 3, parte 1: do km 2+324,24 ao km 2+538,57 — 19 tubos

Fechar

A prévia do desfile antecipado

pipelineSYST - Manual do usuario

Desenvolvido

83,29m

2259,13m

214,40 m

772,86 m

2284,63 m

1854,86 m

666,35 m

1277,35m

Relevo

Plano

Ondulado

Plano

Ondulado

Acidentado

Ondulado

Acidentado

Acidentado

Coeficiente

1,010

1,014 ajustado

1,010

1,014 ajustado

1,030

1,014 ajustado

1,030

1,030

Calcular

Tubos QOrigem Sobressalente Estoque
7 Pilhas cadastradas v 1 sugerido 1 (0,5%) 350
193 Pilhas cadastradas v |1 sugerido 1(0,5%) 591

19 Sem cadastro v 3 sugerido 1 (0,5%) —

67 Pilhas cadastradas v 1 sugerido 1 (0,5%) 397
198 Pilhas cadastradas v 3 sugerido 3 (1,5%) 342
159 Pilhas cadastradas v 1 sugerido 1 (0,5%) 329

58 Pilhas cadastradas v 1 sugerido 1 (1,5%) 141
111 Pilhas cadastradas v 2 sugerido 2 (1,5%) 169

o, Planilha de desfile (Excel) Gravar desfile
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Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Km inicial Km final

e Sem ( 0 Usar a configuragao das pilhas (retiradas e
3+000 6+000 a i

sentidos)
Recalcular
km 3+000,00 - est. 150+0,00 km 6+000,00 - est. 300+0,00

Os tubos cadastrados nao bastam: tramo 5 (0,438"), faltam 139 a partir do km 4+000,16. Vai cadastrar mais tubos ou desfilar o que falta sem cadastro?

Vou cadastrar mais tubos Desfilar sem cadastro o que falta

Prévia — nada gravado ainda. 6 tramos - 484 tubos + 8 sobressalentes. O que ja esta gravado fica como estd; o novo se acrescenta.

Tramo Espessura Km inicio Km fim Extensao Desenvolvido Relevo Coeficiente Tubos Origem Sobressalente
1 gravado 0,438" 0¥000,00 0+083:29 83,25m 83,29 m Plano 1,010 7 Pilhas cadastradas 1
est. 0+0,00 est. 4+3,25
2 emexecugao 0,375" 0:+083,25 232424 2240,99m 2259,13m Ondulado 1,014 ajustade 193 Pilhas cadastradas 8
est. 4+3,25 est. 116+4 24
3 emexecugio 0,5 2+324,24  2#53857 o .aum 21440m Plano 1,010 19 Sem cadastro 1
est. 116+4,24  est. 126+18,57
3 3+000,00  3+303,08 i ; ) .,
4 0,375 150000 sst d65ra0s J0308M  309,15m Acidentado 1,030 27 Pilhas cadastradas v |1 | sugerido 1 (1,5%)
B 3+303,08 5+549,57 . . [ i . .
5 0,438 oSt 165+3,08  est, 27749,57 2246,48m 2294,26m Acidentado 1,030 199 Pilhas cadastradas v| | 3 | sugerido 3 (1,5%)
6 0,375" S¥34857 - 6400000  ,ohs3m 453.96m Ondulado 1,014 ajustade 39 Pilhas cadastradas v| |1 | sugerido 1 (0,5%)

est. 277+9,57  est. 300+0,00

Desfile sem cadastro — inicio, fim e quantidade
Tramo 3, parte 1: do km 2+324,24 ao km 2+538,57 — 19 tubos

Fechar o Planilha de desfile (Excel) < Desfazer o desfile [B Gravar desfile

Pilhas escassas: a pergunta

pipelineSYST - Manual do usuario

207


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_antec_escassas.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_antec_escassas.png

Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Km inicial Km final
Desfile sem cadastro Extensao da parte (m)

3+000 6+000 O
Dividir a cada ... m L 500

Usar a configuragao das pilhas (retiradas e
sentidos)

km 3+000,00 - est. 150+0,00 km 6+000,00 - est. 300+0,00

Recalcular

Prévia — nada gravado ainda. 6 tramos - 484 tubos + 8 sobressalentes. O que ja esta gravado fica como esta; o novo se acrescenta.

Tramo Espessura Km inicio Km fim Extensdo Desenvolvido Relevo Coeficiente Tubos Origem Sobressalente
1 gravado 0,438" 9*000,00 0+083,25 83,25m 83,29 m Plano 1,010 7 Pilhas cadastradas 1
est. 040,00 est. 44325
2 emexecugde 0,375" 0£085;25 2¥324,24 224099 m 2259,13m Ondulado 1,014 ajustade 193 Pilhas cadastradas 1
est. 4+3,25 est. 116+4,24
2+324,24 2+538,57
2 " 4 2 4
3 emexecugdo 0,5 o5t 1164824 est. 12641857 214,34 m 214,40m Plano 1,010 19 Sem cadastro 1
3+000,00 3+303,08 .
" 4 A G 5
4 0,375 est, 150+0,00 est, 165+3,08 303,08 m 309,15m Acidentado 1,030 27 7P||has cadastradas v‘ | 1 | sugerido 1 (1,5%)
= 3+303,08 5+549,57 : % ] =
5 0,438 ost, 16543,08  est, 2774057 2246,48m 2294,26 m Acidentado 1,030 199 Pilhas cadastradas V.I | 3 | sugerido 3 (1,5%)
6 0,375" SESA90s:  BEOHN00 450,43 m 453,96 m Ondulado 1,014 ajustado 39 Pilhas cadastradas | | 1 | sugerido 1 (0,5%)

est. 277+9,57  est. 300+0,00

Desfile sem cadastro — inicio, fim e quantidade
Tramo 3, parte 1: do km 2+324,24 ao km 2+538,57 — 19 tubos
Tramo 5, parte 1: do km 4+000,16 ao km 4+500,16 — 45 tubos

Tramo 5, parte 2: do km 4+500,16 ao km 5+000,16 — 45 tubos
Tramna B narta 2 da bm BE+N0NN 18 an bm BE+85A40 BR — A0 tuhne

Fechar o Planilha de desfile (Excel) < Desfazer o desfile [B Gravar desfile

O que falta, desfilado sem cadastro
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Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Km inicial Km final

Desfile sem cadastro Tubos por parte D Usar a configuragao das pilhas (retiradas e

0 3 sentidos)

Dividir a cada ... tubos v 40
km 0+000,00 - est. 0+0,00 km 3+000,00 - est. 150+0,00 ]

Calcular

Prévia — nada gravado ainda. 4 tramos - 258 tubos + 4 sobressalentes.

Tramo Espessura Km inicio Km fim Extensao Desenvolvido Relevo Coeficiente Tubos Origem Sobressalente Estoq
1 0,438 Sstonﬂgzgf S:ﬁ?:f 83,95m  84,00m Plano 1,010 8 \ Seifi adastio v‘ 1 | sugerido 1 (0,5%) —
54 0,375" S;O:i:;:gﬁs 5;312121812&2 2237,86m 2256,00m Ondulado 1,014 ajustade 191 ‘ Sem cadastro v.‘ 1 sugerido 1 {0,5%) —
3 05" :;?1212'*81‘282 5;53;137 , 21594m  21600m Plano 1,010 19 ‘"Sem cadastro v'\ 1 sugerido 1(0,5%)  —
4 03750 2¥S37.76 300000 - 4e004m  46510m Ondulado 1,014 aiusiado 40 | Semcadasto v 1 sugerido 1 (0,5%) —

est. 126+17,76  est. 150+0,00

Desfile sem cadastro — inicio, fim e quantidade

Tramo 1, parte 1: do km 0+000,00 ao km 0+083,95 — 8 tubos
Tramo 2, parte 1: do km 0+083,95 ao km 0+551,78 — 40 tubos
Tramo 2, parte 2: do km 0+551,78 ac km 1+022,33 — 40 tubos
Tramo 2, parte 3: do km 1+022,33 aoc km 1+494,21 — 40 tubos
Tramo 2, parte 4: do km 1+494,21 aoc km 1+961,15 — 40 tubos
Tramo 2, parte 5: do km 1+961,15 ao km 2+321,82 — 31 tubos
Tramo 3, parte 1: do km 2+321,82 ao km 2+537,76 — 19 tubos
Tramo 4, parte 1: do km 2+537,76 ao km 3+000,00 — 40 tubos

Fechar &, Planilha de desfile (Excel) € Desfazer o desfile [® Gravar desfile

Trecho sem pilhas: todo o desfile sem cadastro

Desfile antecipado
Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Suavizagdo do terreno  Desfile sem cadastro Extensado da parte (m)

2,5tubos v Dividir a cada ... m v 500

Desfile gravado. 8 tramos - 812 tubos + 11 sobressalentes.

Tramo Espessura Kminicio  Km fim Extensdo Desenvolvido Relevo Coeficiente Tubos Origem Sobressalente Desfilados Coletados
1 0,438" 0+000,00 0+083,25 83,25m 83,29 m Plano 1,010 7 Pilhas cadastradas 1 Ode7 0
2 0,375" 0+083,25 2+324,24 2240,99m 2259,13m Ondulado 1,014 ajustado 193 Pilhas cadastradas 1 0de 193 0
3 o5" 2+324,24 2+538,57 214,34m 214,40 m Plano 1,010 19 Sem cadastro 1 Odel19 0
4 0,375" 2+538,57 3+302,52 76394m  77286m Ondulado 1,014 ajustads 67 Pilhas cadastradas 1 0de 67 0
5 0,438" 3+302,52 5+539,37 2236,86m 2284,63m Acidentade 1,030 198 Pilhas cadastradas 3 0de 198 0
6 0,375" 5+539,37 7+365,34 182597m 1854,86 m Ondulado 1,014 ajustado 159 Pilhas cadastradas 1 0de 159 0
7 0,438" 7+365,34 8+016,01 650,67m  666,35m Acidentado 1,030 58 Pilhas cadastradas 1 0de 58 0
8 0,375" 8+016,01 9+274,73 1258,72m 1277,35m Acidentado 1,030 113 Pilhas cadastradas 2 Ode 111 0

Desfile sem cadastro — inicio, fim e quantidade
Tramo 3, parte 1: do km 2+324,24 ao km 2+538,57 — 19 tubos - 0 desfilados

Fechar o, Planilha de desfile (Excel) Gravar desfile

O desfile gravado e o andamento
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O intervalo do desfile antecipado

O desfile antecipado pode ser s6 um momento da obra. Km inicial e Km final dizem onde ele
é feito, em km (1 ou 1+000; 2,5 ou 2+500); debaixo de cada campo aparecem o km e a estaca
calculados. Vazios, valem para o trecho todo. Fora do intervalo, o projeto de curvamento segue
com as pilhas, em canteiro. O tramo que ja esta na pista fica como foi gravado, e o tramo novo
comeca e termina nas pontas dele. Um intervalo feito depois do outro se acrescenta: o que
ja foi gravado fora do intervalo novo fica como esta, marcado gravado, e o intervalo novo ndo
pode cobrir tramo ja gravado: o sistema avisa quais sdo e s6 deixa gravar depois de desfeitos
(do fim para tras), ou com o intervalo comegando depois deles — Comecar o intervalo no km
preenche esse ponto. Os botdes da planilha e de desfazer valem para o desfile gravado;
apagados, enquanto o trecho nao tiver nenhum. Na lista, o inicio e o fim de cada tramo trazem

o km e a estaca.

Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrdo de cada tramo.

Km inicial Km final

Suavizacao do terreno  Desfile sem cadastro Usar a configuragdo das pilhas (retiradas e
3+000 6+000 a sentidos)

2,5 tubos v Tramo inteiro v
km 3+000,00 - est. 150+0,00 km 6+000,00 - est. 300+0,00

Recalcular

Prévia — nada gravado ainda. 6 tramos - 484 tubos + 8 sobressalentes. O que ja esta gravado fica como estd; o novo se acrescenta.

spessura Km inicio Km fim Extensdo Desenvolvido Relevo Coeficiente Tubos Origem Sobressalente Estoque Faita
+ +
438" 0+000.00 0+083.25 83,25m 83,29 m Plano 1,010 7 Pilhas cadastradas 1 0 —
est. 0+0,00 est. 443 25
375" 0£033,25 2132424 224099 m 225913 m Ondulado 1,014 ajustado 193 Pilhas cadastradas 1 0 —
est. 443,25 est. 116+4,24
5 2432424 - 2453857 oy43am  21440m  Plano 1,010 19 Semcadastro 1 - -
est.116+4,24  est. 126+18,57
3+000,00 3+303,08 :
" i i i rido 1 (1,5% —
375 est. 150+0,00 est, 165+3,08 303,08 m 309,15 m Acidentado 1,030 27 Pilhas cadastradas ~ 1 sugerido 1 (1,5%) 397
3+303,08 5+539,59 :
i i i : rido 3 (1.5%) —
438 est, 165+3.08 ost, 276+19,59 2236,51m 228427 m Acidentado 1,030 198 Pilhas cadastradas v 3 sugerido 3 (1,5 342
375" 9+039,59 6+000,00 460,41 m 463,94 m Ondulado 1,014 ajustade 40 Pilhas cadastradas v 1 sugerido 1 (0,5%) 369 -—

est. 276+19,59  est. 300+0,00

Desfile sem cadastro — inicio, fim e quantidade
Tramo 3, parte 1: do km 2+324,24 ao km 2+538,57 — 19 tubos

Fechar &, Planilha de desfile (Excel) €y Desfazer o desfile Gravar desfile

O desfile antecipado num intervalo
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Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo

inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Km inicial

5

Km final

7

Suavizagao do terreno  Desfile sem cadastro

2,5 tubos ¥

km 5+000,00 - est. 250+0,00 km 7+000,00 - est. 350+0,00

O intervalo cobre o(s) tramo(s) 5, 6, ja gravado(s). Para gravar, desfaga-os primeiro (do fim para tras).

Prévia — nada gravado ainda. 8 tramos - 812 tubos + 11 sobressalentes.

Tramo

1 gravado

2 em execugdo

3 em execugao

4 gravado

5 gravado

6 gravado

7 gravado

8 gravado

Fechar

O intervalo que cobre tramo ja gravado

Espessura

0,438"

0,375"

0,5"

0,375"

0,438"

0,375"

0,438"

0,375"

Km inicio

0+000,00
est. 0+0,00

0+083,25
est. 4+3,25

2+324,24
est. 116+4,24

2+538,57
est. 126+18,57

3+302,52
est. 165+2,52

5+539,37
est. 276+19,37

7+365,34
est. 368+5,34

8+016,01
est. 400+16,01

Desfazer o desfile

Km fim

0+083,25

est. 4+3,25

2+324,24
est. 116+4,24

2+538,57
est. 126+18,57

3+302,52
est. 165+2,52

5+539,37
est. 276+19,37

7+365,34
est. 368+5,34

8+016,01
est. 400+16,01

9+274,73
est. 463+14,73

Extensao

83,25m

2240,99 m

214,34 m

763,94 m

2236,86 m

182597 m

650,67 m

1258,72m

Tramo inteiro

Desenvolvido

83,29 m

2259,13m

214,40 m

772,86 m

2284,63m

1854,86 m

666,35 m

1277,35m

Relevo

Plano

Ondulado

Plano

Ondulado

Acidentado

Ondulado

Acidentado

Acidentado

¥,

=

Coeficiente

1,010

1,014 ajustado

1,010

1,014 ajustado

1,030

1,014 ajustado

1,030

1,030

Planilha de desfile (Excel)

Tubos

193

19

67

198

159

58

111

Origem

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

Sem cadastro

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

< Desfazer o desfile

Recalcular

Sobressalente

1

Estoque

0

Fal

O desfile se desfaz do fim para tras, como o Aparar o fim do curvamento. O icone de desfazer

em cada tramo desfaz aquele tramo e todos os seguintes; Desfazer o desfile desfaz tudo.

Antes, a tela mostra o que vai acontecer e pede confirmacao:

e 0s tubos ja cadastrados na pista (coletados) nao se desfazem, para nao perder o servico:

ficam na pista, no tramo deles, e a tela pergunta se é para desfazer os demais;

e 0s tubos desfilados e os reservados voltam livres para as pilhas de onde sairam;

e 0 tramo sem nenhum tubo coletado é apagado, para ser recalculado;

e 0 tramo que o projeto de curvamento ja cobriu ndo se desfaz: ali o desfile € o do projeto.
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Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Km inicial Km final

o . Suavizacgao do terreno  Desfile sem cadastro Usar a configuragao das pilhas (retiradas e
inicio fim O sentidos)

2,5tubos v Tramo inteiro
km 0+000,00 - est. 040,00 km 9+274,73 - est. 463+14,73 J

Recalcular

Do tramo 4 até o fim. Desfazer? 601 tubo(s) reservado(s) voltam livres ao estoque; o(s) tramo(s) 4, 5, 6, 7, 8 sdo apagados, para serem recalculados.

Desfazer Cancelar

Desfile gravado. 8 tramos + 812 tubos + 11 sobressalentes.

Tramo Espessura Kminicio Km fim Extensado Desenvolvido Relevo Coeficiente Tubos Origem Sobressalente Desfilados Coletac
1 0,438" 0+000,00 0+085,25 83,25m 83,29 m Plano 1,010 7 Pilhas cadastradas 1 Qde7 0
est. 0+0,00 est. 4+3,25
2 0,375 0+083,25 2432424 ., h00m 225013m  Ondulado 1,014 sjustado 183 Pilhas cadastradas 1 6de193  6-4fol
est. 443,25 est. 116+4,24
3 0,5" 2+324,24 2558,57 214,34 m  214,40m Plano 1,010 19 Sem cadastro 1 10de19 1
est. 116+4,24  est. 126+18,57
. 2+538,57 3+302,52 ’
4 0,375 st 126+18,57  est. 165+2,52 763,94 m 772,86m Ondulado 1,014 zjustado 67 Pilhas cadastradas 1 Qde 67 0
5 0,438" 3+302:52 5+539,87 2236,86m 228463 m Acidentado 1,030 198 Pilhas cadastradas 3 QOde 198 0
est. 165+2,52  est. 276+19,37
6 0,375" 5453987 7438538 182597 m 1854,86 m Ondulado 1,014 sjustado 159 Pilhas cadastradas 1 0de 159 0

est. 276+19 37 est. 368+5,34

Fechar &, Planilha de desfile (Excel) < Desfazer o desfile Gravar desfile

Desfazer de um tramo até o fim
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Desfile antecipado

Desfile calculado sobre a diretriz e o perfil, antes do projeto de curvamento. Os tramos seguem a espessura da configuragao do trecho, sempre com o tubo
inteiro; a quantidade vem do desenvolvido estimado e do coeficiente do padrao de cada tramo.

Km inicial

inicio

Km final

fim

km 0+000,00 - est. 040,00 km 9+274,73 - est. 463+14,73

7 tubo(s) ja cadastrados na pista (coletados), no(s) tramo(s) 2, 3. Para nao perder o servigo, eles nao serao desfeitos: ficam na pista, no tramo deles.

2,5tubos v

Suavizagao do terreno  Desfile sem cadastro

Tramo inteiro

g

Usar a configuragao das pilhas (retiradas e
sentidos)

Recalcular

Todo o desfile. Desfazer os demais? 797 tubo(s) reservado(s) voltam livres ao estoque; as contagens do desfile sem cadastro sdo zeradas; o(s) tramo(s) 1,
4,5, 6,7, 8 sdo apagados, para serem recalculados.

Desfazer os demais Cancelar

Desfile gravado. 8 tramos - 812 tubos + 11 sobressalentes.

Tramo

1

Fechar

Espessura

0,438"

0,375"

0,5"

0,375"

0,438"

Km inicio

0+000,00
est. 0+0,00

0+083,25
est. 4+3,25

2+324,24
est, 116+4,24

2+538,57
est, 126+18,57

3+302,52
est. 165+2,52

Km fim

0+083,25

est. 4+3,25

2+324,24
est. 116+4,24

2+4538,57
est. 126+18,57

3+302,52
est. 165+2,52

5+539,37
est. 276+19,37

Extensao

83,25m

2240,99 m

214,34 m

763,94 m

2236,86 m

Desenvolvido

83,29 m

2259,13m

214,40 m

772,86m

228463 m

Desfazer o desfile, com tubos ja cadastrados na pista

Quando o estoque de uma espessura nao basta, o calculo avisa em que ponto os tubos

Relevo

Plano

Ondulado

Plano

Ondulado

Acidentado

Coeficiente

1,010

1,014 ajustado

1,010

1,014 azjustado

1,030

o Planilha de desfile (Excel)

Tubos

193

19

67

198

Origem

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

Sem cadastro

Pilhas cadastradas

Pilhas cadastradas

Sobressalente

1

< Desfazer o desfile

Desfilados

Ode?7

6de193

10 de 18

Qde67

0de 198

acabaram e quantos faltam até o fim do tramo. Avisa também que os tramos de outras

Coletac

0

64 fol

espessuras com estoque podem ser desfilados enquanto isso. O que falta fica pendente até

chegar tubo daquela espessura.

No celular: desfilar

Na escolha da fase, a fase sem dados fica apagada: sem projeto de curvamento no trecho,

Curvamento, Jaqueta de concreto, Desfile e Escavacao de vala aparecem apagados, com a

nota Sem projeto de curvamento neste trecho. Pilhas de tubo fica sempre acesa.
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& Gasoduto Exemplo — Trecho 03 (>

Escolha a fase

S

S

©

©

©

©

©

Pilhas de tubo

Curvamento
Sem projeto de curvamento neste trecho

Jagueta de concreto
Sem projeto de curvamento neste trecho

Desfile
Sem projeto de curvamento neste trecho

Desfile antecipado

Escavacao de vala
Sem projeto de curvamento neste trecho
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«

Diques

Trecho com desfile antecipado e sem projeto de curvamento
Com a permissao Desfile, e o desfile gravado, aparece a fase Desfile antecipado. Ela lista os

tramos com a espessura, o inicio e o fim, a origem e o andamento: desfilados, coletados e
sobressalentes.
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& Gasoduto Exemplo — Trecho 03

Escolha a fase

S

S

©

©

©

©

Pilhas de tubo

Desfile
Sem projeto de curvamento neste trecho

Curvamento
Sem projeto de curvamento neste trecho

Jagueta de concreto
Sem projeto de curvamento neste trecho

Desfile antecipado
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A fase Desfile antecipado
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Desfile antecipado

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... '

Escolha o tramo £

Tramo 1-0,438" Pilhas cadastradas
Do km 0+000,00 ao km 0+083,25

O de 7 desfilados - O coletados - 1 sobressalente

Tramo 2 - 0,375" Pilhas cadastradas
Do km 0+083,25 ao km 2+324,24

0 de 193 desfilados - O coletados - 1 sobressalente

Tramo 3 - 0,5" Sem cadastro
Do km 2+324,24 ao km 2+538,57

0 de 19 desfilados - O coletados - 1 sobressalente

Tramo 4 - 0,375" Pilhas cadastradas
Do km 2+538,57 ao km 3+302,52

O de 67 desfilados - O coletados - 1 sobressalente

Tramo 5-0,438" Pilhas cadastradas

Do km 3+302,52 ao km 5+539,37
0 de 198 desfilados - O coletados - 3 sobressalentes
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Tramo 6 - 0,375" Pilhas cadastradas

Do km 5+539,37 ao km 7+365,34
O de 159 desfilados - O coletados - 1 sobressalente

Tramo 7 - 0,438" Pilhas cadastradas
Do km 7+365,34 ao km 8+016,01

NAa EQ Aacfiladne . N ~rAalatadne . 1 enhraccalanta
Os tramos do desfile

No tramo de tubos cadastrados, a lista € tubo a tubo, na ordem de retirada: vaga, nimero do
tubo, pilha, camada, posicao e km. O tramo também traz o inicio e o fim (km e estaca) e os
botdes que levam até eles, para quando nao der para desfilar um a um. A ficha do tubo tem o
km, a estaca, as coordenadas E e N, Levar até o ponto e Marcar desfilado. A sequéncia oficial
é a da retirada da pilha, até a coleta.
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Tramo 2 - 0,375"

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... '

Do km 0+083,25 (estaca 4+3,25) ao km 2+324,24

(estaca 116+4,24)
2240,99 m - 193 tubos - pilhas cadastradas

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo

Desfile Coleta (0) Sobressalentes (1)

Tubos cadastrados, na ordem de retirada

466432 km 0+083,25
Pilha 1 - camada 4 - posicao 1 a desfilar
5 484520 km 0+094,62
Pilha 1 - camada 4 - posicéo 2 a desfilar
5 911828 km 0+105,95
Pilha 1 - camada 4 - posicéo 3 a desfilar
i 659162 km 0+117,75
Pilha 1 - camada 4 - posigéao 4 a desfilar
: 396796 km 0+129,34

Pilha 1 - camada 4 - posicao 5 a desfilar
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185697

6

Pilha 1 - camada 4 - posicao 6
» 588697

Pilha 1 - camada 4 - posicao 7
. 351359

Pilha 1 - camada 4 - posicao 8

QRAGARAQ

Os tubos cadastrados do tramo
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km 0+140,72
a desfilar

km 0+152,45
a desfilar

km 0+163,97
a desfilar
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Tubo 466432

Numero do tubo

466432

Pilha
Pilha 1

Comprimento

11,59 m

Km - estaca
N+NY2A 2K .
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Vaga
1

Camada - posicao

4-1

Espessura

0,375"

E-N(m)
ANND2792 NNA .
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WOt W WS e S TN o § o TN T

4+3,25 7405496,106

</ Levar até o ponto

Fechar v Marcar desfilado

A ficha do tubo no desfile antecipado

No tramo sem cadastro o desfile € virtual. Os tubos chegam e vao direto para a pista, e cada
parte mostra o inicio, o fim (km e estaca) e quantos tubos leva. Levar ao inicio da parte leva
até onde a parte comeca. A contagem fica por conta da equipe de desfile: sem o nimero do

tubo, ndo ha o que marcar no aparelho. A sequéncia vale a partir da coleta.
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Tramo 3 - 0,5"

T Emdia o~ [
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

Do km 2+324,24 (estaca 116+4,24) ao km

2+538,57 (estaca 126+18,57)
214,34 m- 19 tubos - sem cadastro

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo

Desfile Coleta (1) Sobressalentes (0)

Desfile sem cadastro

Parte 1: km 2+324,24 - km 2+538,57
19 tubos - estaca 116+4,24 - 126+18,57

</ Levar ao inicio da parte
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O desfile sem cadastro, por parte

Na pilha, o tubo que saiu para a pista aparece como desfilado e ndo se edita mais. Tocar nele

mostra o tramo, o km e a posicao na coleta. A configuragao da pilha ndo muda.
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Tubo desfilado
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Tubo 466432
Comprimento 11,59 m

Na pista Tramo 2 - km 0+083,25 - 2° na coleta

Fechar

O tubo desfilado na pilha

Na tela das pilhas do projeto, o tubo na pista fica esmaecido, com um anel cheio, e nao se
pinta nem se edita. A pilha que tem tubo na pista ndo pode ser apagada nem substituida por
arquivo. O tubo apenas reservado para o desfile antecipado, ainda na pilha, tem um anel

tracejado e continua livre. Passando o mouse, aparece o tramo de cada um.

Tubos na pista e reservados, na pilha do projeto

A coleta na pista

Depois do desfile, a equipe anda a pista na ordem do trecho e |1é cada tubo na aba Coleta. Do
tubo cadastrado, basta o nUmero. Do nado cadastrado, o nimero e 0 comprimento; ele recebe
a tag pela numeracao da empresa. O sobressalente é lido com a marca Este é o sobressalente
do tramo. Cada leitura leva a posicao do GPS, que fica guardada sé para dizer, depois, a que
distancia o tubo ficou do ponto onde sera aplicado. Com a coordenada exigida na Gestao, a
tela avisa em vermelho enquanto o GPS nao tem sinal, e a leitura é recusada: aguarde o sinal e

leia de novo. A mudanca na Gestdo chega ao celular quando a lista € atualizada.
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Tramo 2 - 0,375"

T Emdia o~ [
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

A coleta exige a coordenada: aguarde o sinal

do GPS e leia de novo.

Do km 0+083,25 (estaca 4+3,25) ao km 2+324,24
(estaca 116+4,24)
2240,99 m - 193 tubos - pilhas cadastradas

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo

Desfile Coleta (6) Sobressalentes (1)

Ande a pista na ordem do trecho e leia cada tubo.

Cadastrado: so o numero. Nao cadastrado: o numeroe o
comprimento.

— 1 % 3 o .
1T <NAarg 3 EBT1Tora Ol a1t ea
UlS F.,-‘ al © L= LT 1L LU F" a W La il ;q; AL LT

:‘ Este e 0 sobressalente do tramo

Sem sinal do GPS: a coleta exige a coordenada.
Aguarde o sinal para ler o tubo.

Sequéncia na pista © Desfazer a ultima
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185697

§)
cadastrado
659162
5 cadastrado

previsto no km 0+117,75, encontrado no km 0+129,34

396796

4 cadastrado

A coleta exigindo a coordenada, sem sinal do GPS

A sequéncia coletada é a que vale, e ela revisa o desfile. Quando um tubo cadastrado foi
encontrado fora da vaga prevista, a coleta mostra onde ele estava previsto e onde foi
encontrado. Desfazer a ultima tira a Ultima leitura do tramo.
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Tramo 2 - 0,375"

~Emdia 0- [
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

Do km 0+083,25 (estaca 4+3,25) ao km 2+324,24

(estaca 116+4,24)
2240,99 m - 193 tubos - pilhas cadastradas

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo

Desfile Coleta (3) Sobressalentes (1)

Ande a pista na ordem do trecho e leia cada tubo.
Cadastrado: s6 o numero. Nao cadastrado: o numero e o
comprimento.

Dispare a leitora ou digite (0)

:‘ Este e 0 sobressalente do tramo

Aguardando o GPS...

Sequéncia na pista © Desfazer a ultima

911828

cadastrado

466432

2 cadastrado
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previsto no km 0+083,25, encontrado no km 0+094,62

484520

1 cadastrado
previsto no km 0+094,62, encontrado no km 0+083,25

A coleta, com tubos fora da vaga prevista
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Tramo 3 - 0,5"

~Emdia 0- [
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

Do km 2+324,24 (estaca 116+4,24) ao km

2+538,57 (estaca 126+18,57)
214,34 m- 19 tubos - sem cadastro

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo

Desfile Coleta (0) Sobressalentes (0)

Ande a pista na ordem do trecho e leia cada tubo.
Cadastrado: s6 o numero. Nao cadastrado: o numero e o
comprimento.

FORN-58231 (0)

D Este e 0 sobressalente do tramo

Tubo FORN-58231 nao esta no desfile cadastrado:
informe o comprimento.

12,14

Aguardando o GPS...

Seauéncia na nista
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Nenhum tubo coletado neste tramo.

Tubo ndo cadastrado: o comprimento
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Tramo 3 - 0,5"

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... ’

Do km 2+324,24 (estaca 116+4,24) ao km

2+538,57 (estaca 126+18,57)
214,34 m- 19 tubos - sem cadastro

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo

Desfile Coleta (1) Sobressalentes (0)

Ande a pista na ordem do trecho e leia cada tubo.
Cadastrado: s6 o numero. Nao cadastrado: o numero e o
comprimento.

Dispare a leitora ou digite @

D Este e 0 sobressalente do tramo

Aguardando o GPS...

Sequéncia na pista © Desfazer a ultima

PT=0012
nao cadastrado - 12,14 m - etiqueta FORN-58231
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O tubo néo cadastrado entra na sequéncia

Os sobressalentes

A aba Sobressalentes mostra cada tubo a mais do tramo e a situagao dele: a desfilar, na pista,
aplicado na linha ou recolhido ao patio. Recolhido marca a volta ao patio. Depois do projeto,
o sobressalente que ficou na pista, sem ser aplicado nem recolhido, aparece como aviso, para
nenhum tubo ser esquecido no campo.
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Tramo 2 - 0,375"

~Emdia 0- [
Gasoduto Exemplo — Trecho ... :

Do km 0+083,25 (estaca 4+3,25) ao km 2+324,24

(estaca 116+4,24)
2240,99 m - 193 tubos - pilhas cadastradas

</ Inicio do tramo </ Fim do tramo
Desfile Coleta (3) Sobressalentes (1)
129888 :
a desfilar

11,78 m - fim do tramo, km 2+324,24
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Os sobressalentes do tramo

O projeto de curvamento sobre a pista

O projeto de curvamento Ié os tubos desfilados de cada tramo como uma pilha de uma so6
camada: na ordem da coleta, ou, antes dela, na ordem em que sairam da pilha, sem saltar
nenhum. A jaqueta é decidida na linha: o tubo da vez que a faixa de concretado alcanca € o
tubo a concretar.

Cada tubo da pista so serve ao seu tramo. A sobra de um tramo nao vai para o tramo seguinte
da mesma espessura, e o que falta num tramo nao é coberto por tubo de outro. Num tramo
com tubos na pista, tubo de patio ndo entra: quando os tubos da pista acabam, o projeto para
ali e avisa. Tramo sem tubo na pista segue com as pilhas, como sempre. Nas fichas de
curvamento, jaqueta e desfile, o tubo da pista aparece como na pista, e nao com a pilha de
onde saiu, com a distancia do lugar em que ficou na pista, pela coordenada da coleta, ao
ponto em que sera aplicado na linha (o inicio do tubo na planilha). Coletado sem GPS, aparece

s6 como na pista.
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Tubo 115427

\

X

J

N° de montagem
Km - estaca
Geometria (sentido)
Giroare

Giro a vante

Montagem a ré

Montagem a vante

Curvadeira

G
O

O_

00/04

0+035,98 -1+15.98
LT/SAG

143 mm

143 mm

296 mm

582 mm

0O mm

Onde esta Na pista, a 22,8 m do ponto de aplicacao

Canteiro

Diametro

Revestimento
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Concreto 40mm - PM

Etiqueta —_

JC-40mm-PM - junta concretada

Fechar v Marcar curvado

Curvamento: o tubo na pista, a 22,8 m do ponto de aplicacao
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Tubo 883140 X

Numero do tubo Comprimento
883140 11,60 m
Jagueta Aplicacao
40mm PM

Afastamento Volume de concreto
Junta 0,873 m?®
concretada

Tubo de curva ainda nao curvado: so pode ser
concretado depois do curvamento.

Menos informacoes

N° de montagem 00/05
Km - estaca 0+04.7. 73 2¥7.13

Geometria LT/OVER » 19915"33"

—-— a — = & a o - = = - = == Fe
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Onde esta  Na pista, a 15,4 m do ponto de aplicacao

Espessura do tubo 0,438"
Diametro 22"
Revestimento PETC

Fechar v Marcar concretado

Jaqueta de concreto: o tubo na pista e a distancia ao ponto
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Tubo 115427

N° de montagem

00/04

Na pista, a

22 8 m do
ponto

Estado final

Curvado
concretado

Jagueta

40mm - PM

E (m)

400316,833

Numero do tubo

115427

Espessura

0,438"

Geometria

LT/SAG - 20°

Km - estaca

0+035,98 -
1+15.98

N (m)

7405506,718

Falta curvar e concretar: ainda nao pode ser
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desfilado.

</ Levar até o ponto

Mais informacoes

Fechar

Desfile: a distancia ao ponto no lugar da pilha

Cada projeto de curvamento gravado ajusta o coeficiente: o desenvolvido que a linha usou em

cada tramo € comparado com o estimado.

As versoes do trecho guardam o desfile antecipado junto com os tubos: voltar a uma versao
traz o desfile daquele dia, e uma versdo de antes do desfile antecipado devolve o trecho sem
desfile. A copia do trecho em arquivo leva as pilhas e os tubos, mas nao o desfile, que é a pista
do trecho de origem.

Os diques no celular

Os diques sao sempre construidos no local. Com a permissao Diques e os diques projetados e
descarregados no trecho (projeto dos diques, cap. 7), aparece a fase Diques. Sem diques
descarregados, ela fica apagada, com a nota Sem diques projetados neste trecho.
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& Gasoduto Exemplo — Trecho 01

Escolha a fase

$ Pilhas de tubo

Curvamento

©

©

Jaqueta de concreto

Desfile

©

©

Escavacao de vala

©

Diques
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A fase Diques na escolha da fase

A lista traz os diques na ordem do trecho, com o km, a estaca, o tipo e o tipo de solo,

separados em A construir, Construidos e Todos. Tocar num dique abre a ficha:

e onde fica: km, estaca e as coordenadas E e N, com Levar até o ponto (a mesma tela do
desfile: distancia, radar, azimute);

e 0 que construir: tipo, tipo de solo, o desenho da se¢ao com as cotas E, F e H e a base
menor de 0,60 m, a largura do dique (largura da vala + 0,60 m), a profundidade da vala

no ponto, o volume, a declividade e o espagamento.
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Diques

= Em dia -0- [—)
Gasoduto Exemplo — Trecho ... '

A construir . S
(112) Construidos (0) Todos ]
estaca 14+5.51 - TIPO2 - SC-3/SC-2
estaca 44+9.45 - TIPO1 - LOCAL
estaca 80+12.85 - TIPO1 - LOCAL
estaca 81+19.81 - TIPO1 - LOCAL
estaca 84+16.79 - TIPO1 - LOCAL
estaca 86+3.43 - TIPO1 - LOCAL
estaca 99+8.08 - TIPO1 - LOCAL

estaca 100+9.79 - TIPO1 - LOCAL
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km 2+179,04

9

estaca 108+19.04 - TIPO1 - LOCAL
o km2+206,01

estaca 110+6.01 - TIPO1 - LOCAL
. km2+232,99

estaca 111+12.99 - TIPO1 - LOCAL

Os diques a construir
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Dique 1

Km

0+285,51

Tipo

TIPO2

E (m)

400122,335

X

Estaca

14+5.51

Tipo de solo

SC-3/SC-2

N (m)

7405361,992

</ Levar até o ponto
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E

0,30 m

Fechar

A ficha do dique, com a sec¢do
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Dique 1 X

</ Levar até o ponto

0,60 m

H=275

E=0,30

E T
0,30 m 1,60 m 2,75 m

Largura do dique (vala + 0,60 m) 2,00 m
Base menor 0,60 m

Profundidade da vala 1,71 m
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Volume 5,930 m3
Declividade 21.0°

Espacamento 1/7,9m

Fechar </ Levar e marcar

Largura, profundidade da vala e volume

O dique acima da ultima faixa da tabela é de projeto especifico: a ficha avisa e ndo traz a

secao.

Marcar construido registra quem marcou e quando. Com Exigir o GPS ligado na Gestao, a
marca so sai da tela do ponto, a até a tolerancia (4 m de fabrica). Desmarcar construido

desfaz. Sem sinal, a marca fica no aparelho e vai quando a conexdo voltar.
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Levar ao dique 1 X
km 0+285,51 - estaca 14+5.51

Distancia até o ponto

16,6 m

Marque construido a até 4,0 m do ponto

) =~

12,5 m 25 m

-
= -~

Ao sul 90m
A leste 140 m
Azimute 123°
Precisao do GPS + 4 m
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Ponto (E - N) 400122,335-7405361,992
Vocé esta em (E - N) 400108,335-7405370,992

Sistema SIRGAS 2000 - fuso 23 S

© Abrir no mapa v Marcar construido

Levar até o dique
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Diques T Emdia o~ [

Gasoduto Exemplo — Trecho ... ’

A construir C . S
(111) onstruidos (1) Todos ]

km 0+285,51
estaca 14+5.51 - TIPO2 - SC-3/SC-2
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O dique construido

No projeto, o tramo que tem dique ja construido nao se descarrega de novo: o sistema avisa
os km dos construidos, para o projeto nao sair diferente do que esta na obra. Projete a partir
do ultimo construido.

A escavacao da vala no celular

Com a permissao Escavacao de vala, depois do projeto de curvamento gravado no trecho
(com os tubos das pilhas ou com os coletados na pista do desfile antecipado), aparece a fase
Escavacao de vala. Ela s6 orienta a equipe: ndo registra nada do que foi escavado. Sem projeto

de curvamento, fica apagada.

A lista traz o trecho projetado a cada 10 m: km, estaca, a profundidade da vala e a largura da
vala. A profundidade vai do terreno até a geratriz inferior do tubo projetado, sem berco; a
vala é de paredes verticais. Onde o projeto aprofundou o tubo além da cobertura minima (10

cm ou mais), a lista marca além do minimo, para a vala nao ficar rasa por habito.
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Escavacao de vala

= Em dia S
Gasoduto Exemplo — Trecho ...

© Onde estou

Do km 0+000,00 ao km 9+269,51 - acada 10 m 3
km - estaca profundidade largura
0+000,00 056m 1,40m
estaca 0+0.00

0+010,00 056m 1,40m
estaca 0+10.00

0+020,00 062m 1,40m
estaca 1+0.00

0+030,00 086m 4,0,
estaca 1+10.00 além do minimo
0+040,00 207mM 440
estaca 2+0.00 além do minimo
0+050,00 1,95m 4 40m
estaca 2+10.00 além do minimo
0+060,00 150m 140m
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estaca 3+0.00

0+070,00
estaca 3+10.00

0+080,00

estaca 4+0.00

0+090,00

actara A+L10 NN
A escavagao, a cada 10 m

-L'U\I inn

1,64 m

161 m

1,62 m

—l-'_l"\-f T

1,40 m

1,40 m

1,40 m

Onde estou abre o ponto da lista mais perto da posicdo do GPS. Tocar num ponto também

abre a ficha, com:

e a profundidade e a largura da vala;

e o perfil local, 50 m antes e 50 m depois: o terreno, o fundo da vala, o ponto (em azul) e

as interferéncias e os diques (tracejados), com o vertical exagerado para a rampa

aparecer,;

e Levar até o ponto, a mesma tela do desfile;

e a cota do terreno, a cota do fundo (geratriz inferior), a cobertura sobre o tubo e a minima,

a rampa do fundo (subindo ou descendo, no sentido do trecho) e as coordenadas E e N;

¢ as interferéncias da topografia e os diques a até 50 m, com o km e a distancia a vante

ou a ré.
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km 0+050,00 - estaca 2+10.00 X

Profundidade da vala Largura da vala

1,95 m 1,40 m

/N Aqui o projeto aprofundou além da cobertura
minima: escave até a profundidade indicada.

terreno

v

funldo da vala

</ Levar até o ponto

Cota do terreno 708,583 m

Cota do fundo (geratriz inferior) 706,637 m

Cobertura sobre o tubo 1,39 m
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Cobertura minima 1,00 m
Rampa do fundo 2,8° subindo

E-N 400302,983 - 7405507,895

Fechar

A ficha do ponto, com o perfil local
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km 0+050,00 - estaca 2+10.00 X

minima: escave ateé a profundidade indicada.

terreno

"l

fun'do da vala

</ Levar até o ponto

Cota do terreno 708,583 m
Cota do fundo (geratriz inferior) 706,637 m
Cobertura sobre o tubo 1,39 m
Cobertura minima 1,00 m
Rampa do fundo 2,8° subindo

E-N 400302,983 - 7405507,895

pipelineSYST - Manual do usuério

260


file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_esc_ficha2.png
file:///D:/Viena%20Engenharia%20Dropbox/Geraldo%20Saramago/04%20-%20PYTHON%20-%20IA/PYTHON/Projetos%20com%20Claude%20Code/pipelinesyst-moderno/frontend/public/manual/img/17b_esc_ficha2.png

A até 50m
CERCA km 0+085,00 - a 35 m a vante

Profundidade do terreno até a geratriz inferior do tubo, sem
berco; vala de paredes verticais.

Fechar

As cotas e o que esta perto
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A. Arquivos de entrada

Diretriz

DXF. O aplicativo Ié a polilinha com mais vértices do desenho (LWPOLYLINE, POLYLINE ou
polilinha 3D), procurando primeiro no espaco do modelo, depois no papel e, por fim, dentro de

blocos. Os vértices sdo os pontos do eixo, em UTM (Este, Norte).

e Com cota nos vértices (polilinha 3D, ou LWPOLYLINE com elevagao), a diretrizé 3D e o
perfil vem junto.

e Arcos da polilinha sao desenvolvidos em pontos a cada ~1 m.

e Cotas negativas (abaixo do zero da referéncia) sao aceitas. Uma LWPOLYLINE com
elevacdo exatamente 0,00 é lida como desenho 2D, sem cota; se a referéncia do terreno
for o zero, use polilinha 3D.

e Arquivos do AutoCAD antigo (codificagdo cp1252) e de outros programas sao aceitos.

CSV. Uma linha por ponto: E;N ou E;N;Z, com cabecgalho opcional. Uma terceira coluna que

ndo seja numero (o nome do PI, por exemplo) é ignorada, e a diretriz fica 2D.

Este;Norte;Cota 396232,474;7401798,606;673,78 396267,759;7401810,307;674,10

Perfil do terreno
DXF. A polilinha do perfil desenhada em 1:1 sobre o eixo X: cada vértice é (progressivo, cota).
CSV. progressivo;cota, uma linha por ponto, cabecalho opcional.

0,00;673,78 20,00;674,12 40,00;674,95

Levantamento topografico

DXF, em UTM, no mesmo sistema da diretriz. O mesmo arquivo serve a planta baixa das

pranchas e as interferéncias. Nas interferéncias, contam as linhas de todas as camadas: onde a
diretriz cruza uma linha, em planta, ha um ponto, e o tipo € o nome da camada. A cota das

linhas é ignorada, e o que passa por baixo do duto, como um bueiro, também é interferéncia.
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Tubos da pilha

CSV tag;comprimento , uma linha por tubo. Uma linha em branco separa as camadas: a

primeira camada é a de baixo, e dentro da camada os tubos vao da esquerda para a direita.
Cabecalho opcional.

" 677486;12,21 901389;11,86 916460;12,30

912224;12,05 873301;11,94 ™

O Excel, ao salvar como CSV, escreve a linha em branco como ; sozinho: também vale como
separador de camada.

Regras gerais do CSV

e O separador pode ser ; ou , .Havendo ; no arquivo, ele é o separador e a virgula é
decimal (padrao brasileiro). Sem ; , a virgula separa e o ponto é decimal.
e Separador de milhar é aceito nos nimeros.

e Linhas vazias no meio da diretriz ou do perfil sdo ignoradas.
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B. Tudo o que o aplicativo exporta

Onde

Trechos

Itens e

parédmetros

Curvamento

Planilha de

curvamento

Planilha de

curvamento

Desenhos de

projeto

Configuracdo do

formato

Configuracao do

formato
Relatorios

Relatdrios
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Botao

Exportar — Gerar o

arquivo

Exportar — Baixar

arquivo
Exportar planta
Exportar perfil
DXF 3D, CSV 3D

Desenho da pilha /
Desenho da pilha
(DXF)

CSV / Log passo a

passo
Emitir

Baixar a fonte do
giro

Numero da prancha
/ todos (zip)

Exportar a
configuragéo

Baixar a folha

Excel

exportar / exportar
todos

Formato

.pst

.Jjson

DXF, CSV

DXF, CSV

DXF, CSV

PowerPoint

A3, DXF

Ccsv

Excel (ou zip)

fonte

DXF, zip

zZip

DXF

Excel

.Jjson

Conteudo

O trecho inteiro: tracado, perfil,
configuragdo por km e, se marcados, o

patio, o curvamento e o formato

Itens e parametros e, se marcado, os
registros da régua

O eixo processado
O perfil em progressivo x cota
O alinhamento com planta e perfil (E; N; Z)

A pilha, os nUmeros e a seta de retirada; no
DXF, a pilha inteira e continua numa folha
sO

O relatério da rodada e o registro de cada

tubo em cada passo

A planilha de curvamento, desfile e
montagem, por km

A fonte pgldutos

As pranchas: com mais de um formato, um
arquivo com as abas ou um desenho por
formato (a prancha avulsa, entdo, em zip)

A folha e a configuracao do formato

A folha em uso

O relatério gerado, com a folha da estrutura

As estruturas de relatério
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C. Mensagens de aviso

As mensagens mais comuns, onde aparecem e o que fazer.

pipelineSYST - Manual do usuario
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Mensagem

N tag(s) com problema de

duplicidade

Tubos fora do padrao da
pilha

Informe o diametro do
tubo antes de processar

Largura abaixo do minimo
usual / sem folga

refine antes

N curva(s) do tracado fora

dos parametros

N curva(s) nao
desenvolve(m) no espaco
disponivel

O mesmo tracado,
relevantado — nao é

variante

N itens usados pelo app
estao sem origem nesta

obra

Diretriz densa

Curvas reversas em tubos

sequenciais

Parou por falta de tubo

A linha parou antes do fim

do trecho — estudo
detalhado
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Onde

Pilhas, ao importar

Pilhas, depois de
importar

Topografia

Topografia, linha Vala

Topografia, ao

carregar

Topografia

Topografia, ao

processar

Topografia,
carregando sobre
linha existente

O que o projeto usa

Curvamento
completo

Curvamento
completo

Curvamento

Curvamento

O que fazer

Confira as tags. Importar mesmo assim deixa
os repetidos em hold; corrija-os com o botédo
direito (Pilhas)

Confira comprimento e nimero dos tubos
apontados. S6 aviso, mas comprimento errado
pode parar a linha (Pilhas)

Informe o didmetro (Topografia)

Confira a largura da vala na configuragdo do
trecho. Sem folga, o curvamento nao corrige
nada em planta

A diretriz é densa: processe com Refinar
tracados densos ligado

Veja a proposta de cada curva; ajuste o

tracado ou os angulos

Decida por curva: excluir a pequena tangente

ou aceitar o desenvolvimento maximo

Nada a fazer: o arquivo é o mesmo tracado

Vincule os itens; enquanto isso o curvamento
usa o valor padrao

Refine o tracado na topografia, ou continue
sobre a diretriz densa

Assimilar, manter ou ndo seguir

Cadastre a pilha da combinacéo que faltou

(Inventario)

Confira primeiro a pilha: tubo com

comprimento errado para a linha (capitulo 10)
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Mensagem

Cobertura minima nao

atendida — estudo
detalhado

O quilometro fechou sem
niple

N tramos por curvar

O servidor reiniciou

durante o curvamento

Nenhum item separa os
desenhos ainda
sem par em ...

X m sem diques

X m sem interferéncias

A fonte que desenha o giro
nao esta neste computador
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Onde

Curvamento, relatorio

Curvamento

Curvamento

Curvamento

Desenhos de projeto

Desenhos de projeto

Desenhos de projeto

Desenhos de projeto

Planilha de

curvamento

O que fazer

Estude a junta apontada (curva a quente,

escavacao elevada)

Cadastre niples na utilizacdo Niple, ou aceite o

km sem marca
Curvar o tramo (Ajustes)

Rode de novo

Vincule Prancha (desenho de saida) em O
que o projeto usa

A prancha ndo tem par com o mesmo

intervalo no outro formato; confira a divisdo

Projete os diques do trecho, ou gere assim
mesmo

Gere e descarregue as interferéncias do
levantamento na Topografia, ou gere assim

mesmo

Baixe e instale a fonte pgldutos
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D. Atalhos de teclado

Configuracao do trecho (a régua)

Atalho

Clique

Duplo clique
Clique direito
Ctrl + arrastar
Cctrl + roda
Shift + roda

Esc

Curvamento

Atalho

Shift + roda, arrastar
Shift + M

Roda, shift + roda, arrastar

Setas

Cctrl + clique no tubo
Alt + arrastar o Pl

Esc
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Efeito

Seleciona

Edita o registro

Menu do registro ou do espaco vazio

Move o registro; pelas pontas, muda a extensao
Zoom

Rola para os lados

Encerra o Match Values / Match Posicao

Onde Efeito

Planta Anda pela linha
Planta e perfil Mede

Perfil Anda no km

Perfil Tubo a tubo

Perfil Cobertura no ponto
Perfil Abre a régua do tubo
Planta Move o Pl na bissetriz
Perfil Sai do modo atual
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Configuracao do formato

Atalho

shift + clique

Alt + clique

Ctrl + arrastar

Setas

Ctrl + C / Ctrl + V

Ctrl + Z
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Efeito

Escolhe mais de um objeto

Escolhe o objeto de tras

Move ( Alt desliga as linhas magnéticas; Shift cola nas linhas da folha)
Move 0,5 mm ( Shift : 5 mm)

Copia e cola

Desfaz
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E. Os termos da tela

Termo

Trecho

Régua

Item / parametro

Registro
O que o projeto usa
Diretriz

Tracado denso

Refinar

Progressivo

Desenvolvido

Complemento
Variante
Pilha

Utilizacao

Ordem de retirada

Hold

Tubo fora do padrao

Corrente

Nimero de montagem
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Significado no aplicativo

Parte da dutovia com tracado, configuracdo e corrente de tubos
proprios. Um diametro por trecho

A configuracdo do trecho: cada item declarado por faixa de km ou

num ponto

A informacgéo da régua (Espessura) e os campos dela (a espessura em

polegadas)

Uma barra (intervalo) ou um ponto de um item na régua

O vinculo entre o que o aplicativo precisa e os itens da obra
O eixo da linha em planta, em UTM

Diretriz com um ponto a cada poucos metros, como sai do

levantamento

Conduzir o tragado denso a tangentes com curvas desenvolvidas em

multiplos do tubo, dentro de uma tolerancia de afastamento
Distancia medida na projecdo horizontal

Distancia medida no tubo. E dele que sai 0 nimero de montagem e a

marca de quildbmetro

Topografia nova que continua a linha depois do fim
Topografia nova que troca um miolo da linha

Os tubos reais do patio, com tag e comprimento, em camadas

A parte da pilha reservada a um tipo de tubo (reto, curvo, niple,

reto/curvo)
A sequéncia em que os tubos saem da pilha

Tubo com tag repetida: fica fora de qualquer utilizagédo até ser

corrigido

Tubo com comprimento ou nimero que destoa da prépria pilha (s6

aviso)
A linha de tubos projetada, junta a junta

O km e a posicao do tubo na linha, por exemplo 05/56
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Termo

Take-off

Angulo natural

Reto deré/
Desenvolvimento / Reto de
vante

Ang. H / Ang. V / Ang. comb.

LT / RT, SAG / OVER
Giro
Niple quilométrico

Imposicao

Tramo aéreo

Tramo por curvar
Aparar o fim
Separador

Formato
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Significado no aplicativo

O curvamento expedito da licitagcdo, sem pilhas, com todos os tubos

no comprimento médio, para levantar as quantidades do or¢camento

A deflexdo que o tubo nu assimila na montagem, sem curvadeira. O
tubo concretado ndo tem: sai reto, com deflexdo zero, ou curvado
acima dele

O trecho reto antes da curva, o trecho curvado e o trecho reto depois
dela, no tubo

O angulo em planta, em perfil e o combinado que a curvadeira aplica
Esquerda / direita, vale / crista (conforme a convencao dos termos)
A rotagdo do tubo na curvadeira para aplicar a componente vertical
O pedaco de tubo que fecha cada km da obra no desenvolvido exato

Uma decisdo do projetista gravada na régua (curva horizontal, teto
vertical, reto ou a tag do tubo), que vale no préximo curvamento

Tramo com cobertura negativa: o tubo passa acima do terreno pela
medida informada

Linha sem tubo entre dois trechos projetados
Recuar a ponta da linha até uma junta escolhida
O item cujos registros sao as pranchas de saida

A folha do cliente com a composicdo do que se escreve nela
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